Tranzactii in bazele de date

Serverul Oracle asigura consistenta datelor pe baza tranzactiilor. Tranzactiile ofera
un plus de flexibilitate si control in modificarea datelor si asigura consistenta datelor in
eventualitatea unei erori in sistem sau in procesul utilizator.

Tranzactiile constau din instructiuni ale LMD (Limbajul de Manipulare a Datelor)
care produc o modificare consistentd a datelor. De exemplu, un transfer de fonduri intre
doua conturi ar trebui sa includa debitarea unui cont si creditarea celuilalt cu aceeasi suma
de bani. Ambele actiuni ar trebui fie sd reuseascd Tmpreund, fie sd esueze Impreuna.
Operatia de creditare nu trebuie sa fie efectuata fara ca cea de debit sa aiba succes.

1. Tipuri de tranzactii

TIP Descriere

Limbajul de manipulare a datelor (LMD) Consta din orice numar de instructiuni LMD pe
care serverul Oracle le trateaza ca fiind o singura
unitate de lucru.

Limbajul de definire a datelor (LDD) Consta dintr-o singurd instructiune LDD

O tranzactie Incepe cand este Intalnitd prima instructiune SQL executabila si se
termind In momentul aparitiei unuia din urmatoarele evenimentele:

se executa instructiunea COMMIT sau ROLLBACK;

se executa o instructiune LDD, cum ar fi, de exemplu, instructiunea CREATE;
se executa o instructiune LCD (instuctiuni de acordare provilegii);

utilizatorul paraseste mediul SQL*Plus;

apare o eroare de sistem.

Dupa incheierea unei tranzactii, urmatoarea tranzactie va incepe automat la
intalnirea primei instructiuni SQL. Modificarile realizate de o instructiune LDD sunt
salvate automat si de aceea incheie in mod implicit o tranzactie.

2. Comenzi pentru controlul explicit al tranzactiilor

Logica tranzactiillor poate fi controlatd cu ajutorul instructiunilor COMMIT,
SAVEPOINT si ROLLBACK.

Comanda Descriere

Incheie actuala tranzactie, toate modificarile efectuate

COMMIT 3
asupra datelor devenind permanente.

Marcheaza un punct de intoarcere in cadrul tranzactiei

SAVEPOINT nume
curente.

Instructiunea ROLLBACK incheie tranzactia curenta
pierzandu-se toate modificarile temporare asupra datelor.
Instructiunea ROLLBACK TO SAVEPOINT nume sterge
punctul de intoarcere specificat de nume si anuleaza toate
schimbarile survenite dupa el.

ROLLBACK [TO
SAVEPOINT nume]
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2.1 Procesarea implicita a tranzactiilor

Salvarea automata a modificarilor are loc in urmatoarele circumstante:
- seexecutd o comanda LDD;

- se paraseste normal mediul SQL*Plus, fara a executa explicit instructiunea
COMMIT sau ROLLBACK

Un rollback automat se produce in conditiile unei terminari anormale a sesiunii
SQL*Plus sau in cazul unei caderi a sistemului.

Noti: In SQL*Plus este disponibili o a treia comandi, instructiunea
AUTOCOMMIT, ce poate fi setatda ON sau OFF. Daca este setata pe ON, fiecare instructiune
LMD conduce la salvarea modificarilor imediat ce este executatd. In acest caz nu se mai
poate reface starea anterioara (un rollback nu mai este posibil). Dacd este setatd pe OFF,
instructiunea COMMIT poate fi executata explicit. De asemenea, COMMIT este executatd
odata cu o instructiune LDD sau la pardsirea mediului SQL*Plus.

Fiecare modificare efectuatd in timpul unei tranzactii este temporard pand in
momentul executiei comenzii COMMIT.

Starea datelor Tnainte de un COMMIT sau ROLLBACK:

e operatiile de manipulare a datelor afecteaza inifial buffer-ul bazei de date; de aceea,
starea initiala a datelor poate fi reconstituita,

e utilizatorul curent poate revedea schimbarile efectuate prin interogarea tabelelor;

e alti utilizatori nu pot vedea modificarile facute de utilizatorul curent. Serverul
Oracle asigurd consistenta datelor la citire pentru a se asigura ca fiecare utilizator
vede datele asa cum existau ele in momentul ultimei salvari.

e inregistrarile afectate de modificari sunt protejate (locked), astfel incat alfi
utilizatori sa nu poatd efectua modificari asupra lor.



Starea datelor dupa executia instructiunii COMMIT:

e modificarile asupra datelor sunt salvate in baza de date;

e starea anterioard a datelor nu mai poate fi restaurat;

e toti utilizatorii pot vedea rezultatele tranzactiei;

e protectia Inregistrarilor modificate este inlaturatd; astfel, aceste inregistrari pot fi
modificate de alti utilizatori;

e toate punctele de intoarcere sunt sterse.

Urmatorul exemplu creeaza un nou departament ADVERTISING cu cel pufin un
angajat si salveaza modificarile facute.

SQL> INSERT INTO department (deptno, dname, loc)
2 VALUES (50, 'ADVERTISING', 'MIAMI') ;

‘1 row created. ‘

SQL> UPDATE employee
2 SET deptno = 50
3 WHERE empno = 7876;

‘1 row updated. ‘

SQL> COMMIT;

‘Commit complete. ‘

2.2 Anularea modificarilor (refacerea starii initiale)

Anularea modificarilor temporare se face cu ajutorul instructiunii ROLLBACK.
Dupd un ROLLBACK:

e modificarile efectuate sunt anulate;
e este refacuta starea anterioara a datelor;
e este ridicatd protectia asupra inregistrarilor implicate in tranzactie.

Ca exemplu, in incercarea de a sterge o inregistrare din tabelul emp, se poate
intampla sd stergem accidental intregul tabel. Aceasta greseala se poate corecta, urmand ca
apoi sa se execute instructiunile corecte si sa se salveze modificarile.

SQL> DELETE FROM emp;
14 rows deleted.
SQL> ROLLBACK;
Rollback complete.
SQL> DELETE FROM emp

2 WHERE empno = 7902;
1 row deleted.



SQL> SELECT *
2 FROM emp
3 WHERE empno = 7902;

No rows selected.

SQL> COMMIT;

Commit complete.

2.3 Anularea modificarilor pana la un punct de salvare

Crearea unui marcaj in cadrul tranzactiei curente se poate face cu ajutorul
instructiunii SAVEPOINT. Astfel, tranzactia poate fi impartita in sectiuni mai mici, oferind
posibilitatea anuldrii modificarilor temporare pana la acel marcaj folosind instructiunea
ROLLBACK TO SAVEPOINT nume savepoint. Dacd se creeazd un al doilea punct
de salvare cu acelasi nume ca unul anterior, punctul anterior de salvare este sters.

SQL> UPDATE ..

SQL> SAVEPOINT update_ done;

Savepoint created.
SQL> INSERT ..

SQL> ROLLBACK TO update_done;
Rollback complete.

Instructiunea ROLLBACK anterioard va anula modificarile efectuate de
instructiunea INSERT.

Rollback la nivel de comanda

Se poate anula o parte din tranzactie printr-un rollback implicit daca este detectata
o eroare la executia unei instructiuni. Daca o singura instructiune LMD esueaza in timpul
executiel unei tranzactii, efectul ei este anulat printr-un rollback la nivel de comanda, dar
schimbarile efectuate de comenzi anterioare nu vor fi anulate. Ele pot fi salvate (COMMIT)
sau anulate (ROLLBACK) in mod explicit de catre utilizator.

Oracle executd o comanda COMMIT implicita inainte si dupd orice comanda LDD.
In cazul in care o instructiune LDD nu se executa cu succes, nu pot fi anulate instructiunile
anterioare pentru ca serverul a executat un COMMIT.

3. Consistenta la citire

Utilizatorii unei baze initiaza doua tipuri de acces la baza de date:

e operatii de citire (instructiunea SELECT);
e operatii de scriere (instructiunile INSERT, UPDATE, DELETE).



Consistenta la citire este necesara pentru ca:

utilizatorii care citesc / modifica datele sa aiba o vedere consistenta asupra datelor;
utilizatorii care citesc datele sd nu vada datele care sunt in curs de modificare;
utilizatorii care modificd datele sa aiba siguranta ca schimbarile in baza de date se
fac in mod consistent;

modificarile efectuate de un utilizator sd nu intre iIn conflict sau sa afecteze
modificarile efectuate de un alt utilizator.

Scopul consistentei la citire este sa asigure ca fiecare utilizator vede datele 1n starea
in care erau la ultima salvare, inainte de executia unei instructiuni LMD.

3.1 Implementarea consistentei la citire

Consistenta la citire este o implementare automata ce pastreazd o copie partiala a
bazei de date In segmente de ROLLBACK.

Cand se realizeaza o operatie de inserare, actualizare sau stergere asupra bazei de
date serverul Oracle copie datele, Tnainte de modificare, intr-un segment de rollback. Toti
utilizatorii, cu exceptia celui care a initiat modificarea, vad baza de date in starea anterioara
inceperii modificarii; de fapt ei vad copia datelor initiale din segmentul de rollback. Cand
rezultatul unei instructiuni LMD este salvat, modificarea din baza de date devine vizibila
oricarui utilizator ce executd o instructiune SELECT. Spatiul ocupat de datele vechi din
segmentul de rollback este eliberat pentru a fi reutilizat.

Daca tranzactia este anulata, modificarile sunt la randul lor anulate:

e datele originale din segmentul rollback sunt rescrise in tabel;
e toti utilizatorii vad baza de date asa cum era inainte de Inceperea tranzactiei.

Probleme:

Controlul tranzactiilor de date asupra tabelului Grupa.

1. Inserati in tabelul Grupa datele unei persoane.

2. Marcati un punct de salvare in cadrul tranzactiei.

3. Stergeti toate inregistrarile din tabel.

4. Verificati ca tabelul nu contine nici o inregistrare.

5. Anulati cea mai recenta operatie DELETE farad a anula si INSERT -ul anterior.
6. Verificati daca noua linie introdusa este intacta.

7. Salvati modificarile efectuate de inserare.



