Subinterogari. Subinterogari “multi-row”. Formatarea rezultatelor unei
interogari

Obiective

Prin parcurgerea acestui referat studentul va dobandi cunostintele necesare:
e identificarii functiilor grup disponibile;

e descrierii modului de utilizare a functiilor grup;

e gruparii datelor folosind clauza GROUP BY;

e includerii sau excluderii cAmpurilor grupate folosind clauza HAVING;
e descrierii tipurilor de subinterogari;

e definirii unei subinterogari;

e scrierii subinterogarilor single-row si multiple-row.

scrierea subinterogarilor de mai multe coloane;
descrierea si explicarea subinterogarilor atunci cand sunt returnate valori null;

e scrierea unor subinterogari in clauza FROM;

e scrierea unei interogari care necesita o variabila de intrare;
o formatarea datelor afisate;

e crearea si executia unui fisier script.

Subinterogari

Sa presupunem ca dorim sa interogdm o baza de date pentru a afla numele angajatului cu un salariu
mai mare decat salariul lui Jones.

Pentru rezolvarea acestei probleme sunt necesare doua interogari: o interogare pentru a afla ce
salariu are Jones §i 0 a doua pentru a determina cine castiga mai mult decat aceastd suma. Problema
poate fi rezolvata combinand aceste doud interogari, integrand una din cereri in cealalta.

O cerere inclusa sau subinterogare returneaza o valoare folosita de interogarea exterioara. Folosirea
unei subinterogari este echivalenta executarii a doua cereri secventiale si folosirii rezultatului primei
cereri ca valoare de cautare pentru cea de a doua cerere.

SELECT lista selectiel

FROM tabell

WHERE expr operator
(SELECT lista_selectie2
FROM tabel?2) ;

O subinterogare reprezintd o instructiune SELECT care este inclusa intr-o clauza apartinand altei
instructiuni SELECT. Se pot astfel construi instructiuni puternice, pornind de la instructiuni simple,
prin utilizarea subinterogarilor. Acestea pot fi utile in cazurile in care se doreste selectarea unor
randuri dintr-un tabel in raport cu o conditie care depinde de datele din acelasi tabel.

Subinterogarile pot fi plasate in urmatoarele clauze SQL:
e WHERE

e HAVING

e FROM



In sintaxa instructiunii SELECT prezentatd mai sus operator indici un operator de comparatie (>,
= IN, ...).

Nota: Operatorii de comparatie se impart in doua clase:
e operatori ce actioneaza asupra unui singur rand (single-row): >, =, >=, <, <>, <=
e operatori ce actioneaza asupra mai multor randuri (multiple-row): IN, ANY, ALL.

Subinterogarea este deseori referitd ca fiind o instructiune SELECT inclusa, un sub-SELECT sau o
instructiune SELECT internd. In general, subinterogarea se executd prima, iar rezultatul este folosit
pentru a finaliza conditia de cerere din interogarea principala.

SELECT ename FROM emp WHERE sal>(SELECT sal FROM emp WHERE
empno=7566) ;

Mautocommit Rows [0 L& % ( save J( Run )
SELECT gname FROM emp WHERE sal> (SELECT sal FROM emp WHERE empno=7566):

Results

KIMG
SCOTT
FORD

3 rows returned in 0.05 seconds Download

In exemplul anterior cererea internd determina salariul angajatului cu numarul 7566. Cererea
externd preia rezultatul cererii interne si 1l foloseste pentru a afisa toti angajatii care castigd un
salariu mai mare decat aceasta suma.

Indicatii privind scrierea subinterogarilor:

e o subinterogare trebuie inclusa intre paranteze.

e 0 subinterogare trebuie sad apard in partea dreapta a unui operator de comparatie.

e subinterogdrile nu pot contine clauza ORDER BY. Pentru o instructiune SELECT poate exista
doar o singurd clauza ORDER BY, iar dacd aceastd clauza este specificatd, ea trebuie sa fie
ultima clauza din instructiunea SELECT principala.

e subinterogarile folosesc doua clase de operatori de comparare: operatori single-row si operatori
multiple-row.

Tipuri de subinterogari:

1. subinterogéri pe coloand (single-row): cereri care returneaza doar un rand din instructiunea
SELECT interna;

2. subinterogari multi-rand (multiple-row): cereri care returneaza mai mult de un rand din
instructiunea SELECT interna;

3. subinterogari multi-coloand (multiple-column): cereri care returneaza mai multe coloane din
instructiunea SELECT interna..

1. Subinterogari single-row



O subinterogare single-row este acea subinterogare care returneaza un singur rand din instructiunea
SELECT internd. Acest tip de subinterogare foloseste un operator single-row.

Exemplu: Afisati numele si postul angajatilor al caror post este acelasi cu cel al angajatului cu
numarul 7369 si al caror salariu este mai mare decat cel al angajatului 7876.

SQL> SELECT ename,job FROM emp WHERE job =(SELECT job FROM emp
WHERE empno = 7369)AND sal>(SELECT sal FROM emp WHERE empno=7876) ;

Interogarea de mai sus este formata din 3 blocuri de cereri: o cerere exterioara si doua cereri interne.
Blocurile de cereri interne se vor executa primele, producand rezultatele cererii: CLERK, respectiv
1100. Blocul exterior de cereri este apoi procesat si foloseste valorile returnate de cererile interne
pentru a-si finaliza propriile conditii de cautare. Ambele cereri interne returneaza cate o singura
valoare, astfel ca aceasta instructiune SQL este denumita subinterogare single-row.

Nota: Interogarile exterioare si cele incluse pot prelua date din tabele diferite.

O interogare principald poate afisa date utilizdind valoarea returnatd de o functie grup din
subinterogare. Subinterogarea se va plasa Intre paranteze, dupd operatorul de comparatie.

Exemplul urméator afiseaza numele, postul si salariul tuturor angajatilor al caror salariu este egal cu
salariul minim. Functia MIN returneaza o singurd valoare (si anume 800), care este folosita de
interogarea principala.

SELECT ename, job, sal FROM emp WHERE sal=(SELECT MIN(sal)FROM
emp) ;

[¥] Autocommit  Rows  [10 W& & (_sae )(_Run)
SELECT ename,job,3al FROM emp WHERE sal=(SELECT MIN(sal)FROM emp):

Results

SMITH CLERK 800

1 rows returned in 0.00 seconds Download

Subinterogari in clauza HAVING

Subinterogarile pot fi folosite nu numai in clauza WHERE, dar si in clauza HAVING. Server-ul
Oracle executd subinterogarea, returnand apoi rezultatul catre clauza HAVING a interogarii
principale.

Urmadtoarea instructiune SQL are ca scop final afisarea tuturor departamentelor la nivelul carora
salariul minim are o valoare mai mare decat valoarea salariului minim din cadrul departamentului
20.

SELECT deptno, MIN(sal) FROM emp GROUP BY deptno HAVING
MIN(sal)>(SELECT MIN(sal) FROM emp WHERE deptno = 20);



¥ Autocommit  Rows & & "\' Save :.I Run I

SELECT deptno,MIN(sal) ERQM eup GROUP BY deptmo
HAVING MIN(sal)>(SELECT MIN(sal)IROH sme WHERE demtno=20);

Results
30 950
10 1300
2 rows returned in 0.03 seconds Download

Exemplu: Sa se gaseasca functia avand cel mai scazut salariu mediu:

SELECT job, AVG(sal) FROM emp GROUP BY job HAVING
AVG(sal) =(SELECT MIN (AVG(sal))FROM emp GROUP BY job) ;

Erori ce pot apare la folosirea subinterogarilor:

- returnarea mai multor randuri de catre o subinterogare dorita a fi de tip single-row;
- posibilitatea neselectarii nici unui rind de catre interogarea inclusa.

2. Subinterogari multiple-row

Subinterogarile care returneaza mai mult de un rand se numesc subinterogari multiple-row. In cazul
acestui tip de subinterogari se folosesc operatori multiple-row in locul celor single-row.

Operator Semnificatie
IN Egal cu oricare din elementele listei
Compara valoarea cu fiecare valoare
ANY y )
returnatd de subinterogare
Compara valoarea cu toate valorile returnate
ALL :
de subinterogare

Urmatorul exemplu selecteaza tofi angajatii care castiga un salariu egal cu salariul minim la nivel de
departament.

SELECT ename, sal, deptno FROM emp WHERE sal IN (SELECT MIN (sal)
FROM emp GROUP BY deptno) ;

“adtocommit Rows [10 ] & % ( save )( Run )

SELECT gname, 3al,deptno FROM sup WEERE sl IN
(SELECT ¥IN {sal) ZBOM emp GROUE 5Y deptne);

Results

SMITH 800 20
JAMES 950 30
MILLER 1300 10

3 rows returned in 0.03 seconds Download



Interogarea internd va fi prima executata, producand ca raspuns la cerere trei rinduri: 800, 950,
1300. Blocul cererii externe este apoi procesat si foloseste valorile returnate de catre interogarea
interna pentru a-si finaliza propria conditie de cautare. De fapt, interogarea principala este privita
din perspectiva server-ului Oracle astfel:

SELECT ename, sal, deptno FROM emp WHERE sal IN (800, 950, 1300);

Operatorul ANY (si operatorul SOME, sinonim acestuia) compara o valoare cu fiecare valoare
returnatd de subinterogare. Exemplul de mai jos afiseaza angajatii ale caror salarii sunt mai mici
decat al oricarui angajat cu functia CLERK si care nu au functia CLERK. Salariul maxim pe care il
castiga un angajat cu functia CLERK este $1300. Instructiunca SQL afiseaza toti angajatii care nu
au functia CLERK, dar céstiga mai putin de $1300.

SELECT empno, ename, job FROM emp WHERE sal < ANY (SELECT sal

FROM emp WHERE job = 'CLERK')AND job <> 'CLERK';
[¥] Autocommit ~ Rows & 7 ( save )(_Run )

SELECT empng, ename, job FROM emp WHERE
5al<ANY(SELECT sal FROM emp WHERE Jjob='CLERK')AND job<>'CLERK':

Results

7521 WaRD SALESMAM
TG54 MARTIM  SALESMAM

2 rows returned in 0.01 seconds Download

Operatorul ALL compara o valoare cu toate valorile returnate de o subinterogare. Exemplul urmator
afiseaza toti angajatii ale caror salarii sunt mai mari decat salariile medii la nivel de departamente.
Cum cel mai mare salariu mediu al vreunui departament este $2916.6667, rezulta ca interogarea va
selecta acei angajati ale caror salarii sunt mai mari decat $2916.6667.

SELECT empno, ename, job FROM emp WHERE sal > ALL (SELECT
avg(sal) FROM emp GROUP BY deptno) ;

¥ Autocommit ~ Rows & & (_save )(_Run)

SELECT empno, ename,job FROM emp WHERE
sal>ALL(SELECT AVG(sal)FRCM emp GROUE BY deptnc):

Results

7839 KIMG PRESIDENT
7566 JOMES  MAMAGER
7788 SCOTT  ANALYST
7902 FORD AMALYST

4 rows returned in 0.02 seconds Download



Subinterogari de coloane multiple
Sintaxa unei subinterogari pe mai multe coloane este:

SELECT coloanal, coloana2,

FROM tabel

WHERE (coloanal, coloana2, ..) IN
(SELECT coloana3, coloanad,
FROM tabel
WHERE conditie);

In cazul in care in clauza WHERE se doreste compararea a doud sau mai multe coloane, conditia
corespunzatoare va trebui formulatd o conditie compusd cu ajutorul operatorilor logici.
Subinterogarile multiple-column” oferd posibilitatea de a combina doud conditii duplicat de
selectie In una singura.

Sa presupunem cad se cere afisarea numelui, a numarului departamentului, a salariului si a
comisionului pentru angajatii ale caror salarii §i comisioane coincid cu salariul §i comisionul
oricarui angajat din departamentul 30. Aceastd cerere va fi formulatd cu ajutorul urmatoarei
instructiuni SELECT:

SELECT ename, deptno, sal, comm FROM emp WHERE (sal,NVL(comm,-1))
IN(SELECT sal, NVL(comm,-1)FROM emp WHERE deptno=30) ;

V] Autocommit  Rows  [10 v & 7 ';; Save :I Run

-

SELECT ename, deptno, sal,gorm FROM emp WHERE (sal,NVL(gomm,-1))
IN(SELECT sal, NVL(gomm, 1) EROM smp WHERE deptno=30);

Results
BLAKE 30 2850 -
ALLEN 30 1600 300
WARD 30 1250 500
MARTIM 30 1250 1400
TURMER 30 1500 0
JAMES 30 950 -
6 rows returned in 0.01 seconds Download

In exemplul de mai sus a fost utilizatd o subinterogare pe coloane multiple, deoarece subinterogarea
returneaza doud coloane. Conditia din clauza WHERE compara perechea formata din coloanele sal
si comm cu perechile returnate de subinterogare.



Comparatiile pe coloane in subinterogirile de tip “multiple-row” pot fi clasificate in
comparatii pereche sau individuale. Exemplul anterior utilizeaza o comparatie pereche in
clauza WHERE, deoarece fiecare linie returnata de instructiunea SELECT exterioara trebuie sa
aiba acelasi salariu si comision ca un angajat din departamentul 30. Daca se doreste utilizarea
unei comparatii individuale va trebui sa folosim o clauzd WHERE cu mai multe conditii.

Exemplul urmitor foloseste o comparatie individuald pentru a afisa numele, numarul
departamentului, salariul si comisionul oricarui angajat al carui salariu si comision coincid cu
salariul si comisionul oricarui angajat din departamentul 30:

SELECT ename, deptno, sal, comm FROM emp WHERE sal IN (SELECT sal
FROM emp WHERE deptno=30)AND NVL(comm, -1) IN (SELECT NVL(comm,-1)
FROM emp WHERE deptno=30) ;

¥ Autocommit  Rows & 7 "\' Save :,I Run I

SELECT ename,deptng, sal,comm FROM emp WHERE sal
IN(SELECT sal FROM emp WHERE deptno=30) AD NVL(gomm,-1)
IN(SELECT WYL (comm,-1) EROM cup WHERE deptno=30);

Results
BLAKE 30 2850 -
ALLEM 30 1600 200
MARTIM 30 1250 1400
WARD 30 1250 500
TURNER 30 1500 0
JAMES 30 950 2
6 rows returned in 0.01 seconds Download

Desi conditiile din cele doua interogari sunt diferite, rezultatele coincid. Aceastd coincidentd se
datoreaza datelor continute de tabelul emp.

Exercitiu: Sa presupunem ca salariul lui CLARK este de $1500, iar comisionul sau este de $300.
Explicati de ce rezultatele celor doud interogéri prezentate mai sus difera (a doua interogare va
returna inregistrarea suplimentard [CLARK 10 1500 300]).

Returnarea valorilor null in rezultatul unei subinterogari

SELECT employee.ename FROM emp employee WHERE employee.empno NOT
IN (SELECT manager.mgr FROM emp manager) ;

¥ Autocommit Rows |10 \,|¢ 7 ';\' Save :I Run I

SELECT employes.sname FROM enp employes WHERE emplovee.smpno
NOT IN(SELECT manager.mgr FROM erp manager):

Results

nao data found

Instructiunea SQL de mai sus afiseaza toti angajatii care nu au nici un subordonat. Logic, aceasta
interogare SQL ar trebui sa returneze 8 linii, dar instructiunea SQL nu returneaza nici una. Una din
7



valoarile returnate de interogarea interioara este o valoare null si astfel, conditia de selectie din
interogare principald nu este adevarata pentru nici o linie din tabelul emp. Acest lucru se explica
prin aceea ca toate conditiile care compara o valoare null cu o altd valoare vor returna valoarea null.

Nota: Cand exista valori null in rezultatul unei subinterogari nu este indicata folosirea operatorului NOT 1IN,
deoarece acesta este echivalent cu !'= ALL. In astfel de cazuri se poate utiliza operatorul IN.

De exemplu, pentru afisarea angajatilor care au subordonati se poate utiliza urmatoarea instructiune SQL :

SELECT employee.ename FROM emp employee WHERE employee.empno IN
(SELECT manager.mgr FROM emp manager) ;

[V Autocommit ~ Rows & ¥ (_save )(_Run )

SELECT epployes.sname FROM emp employes WHERE smploves.empno
IN({SELECT manager.mgr FROM emp manager);

Results

KING
JOMES
FORD
BLAKE
SCOTT
CLARK

6 rows returned in 0.01 seconds Download

Utilizarea unei subinterogari in clauza FROM

Exemplul urmator afiseaza numele angajatilor, salariile, numarul departamentului si media salariilor din fiecare
departament pentru toti angajatii care castigd mai mult decat media salariilor din departamentul in care lucreaza.

SELECT a.ename, a.sal, a.deptno, b.salavg FROM emp a, (SELECT

deptno, AVG(sal) salavg FROM emp GROUP BY deptno) b WHERE a.deptno
= b.deptno AND a.sal > b.salavg;

¥ Autocommit  Rows & % (save ) Run)

SELECT a.ename,a.sal, a.deptno, b.9alayy FROM emp 2,
(SELECT deptno, AVG(sal) salavg EROM smp GROVE BY deptmo) b
THERE a.deptno=b.deptno AND a.sal>b.salavy;

Results

ALLEM 1600 30 1566.66666666666666666666666666666666667
BLAKE 2850 30 1566.66666666666666666666666666666666667
FORD 3000 20 2175

SCOTT 3000 20 2175

JONES 2976 20 2175

KING 5000 10 2916.666666666666666666660666666666666667
6 rows returned in 0.01 seconds Download



In exemplul anterior instructiunea SELECT va opera pe tabelul emp (cu aliasul a) si
pe tabelul returnat de interogarea din clauza FROM (cu aliasul b). Tabelul b va avea
doud coloane (deptno si salavg) si va contine pentru fiecare departament,
numarul sau si media salariilor.

Probleme:

10.

11.

12.

13.

14.

Scrieti o interogare care sa afiseze numele, numarul departamentului si salariul oricarui angajat
al carui numar de departament si salariu sa se potriveasca cu numarul departamentului si salariul
oricdrui angajat care poate percepe comision.

Afisati numele, numele departamentului si salariul oricarui angajat al carui salariu si comision
coincide cu salariul si comisionul oricarui angajat ce lucreaza in Dallas.

Scrieti o interogare care sa afiseze numele, data angajarii si salariul pentru toti angajatii care au
acelasi salariu i comision ca angajatul Scott.

Scrieti o interogare care sa afiseze angajatii care castiga un salariu mai mare decét al oricarui angajat cu
functia CLERK. Sortatj rezultatele descrescator dupa salariu.

Scrieti un fisier script pentru a afisa numele fiecarui angajat, functia si numele departamentului pentru acei
angajati care lucreaza in localitatea furnizata la prompt de utilizator. Conditia de cautare a localitatji trebuie
sa fie case-insensitive (sa nu depinda de tipul caracterelor: majuscule sau litere mici). Salvati fisierul script
cu numele p1.sql.

Indicatie: pentru a efectua o cautare case-insensitive se va utiliza functia LOWER (transforma
sirul argument in caractere mici) sau UPPER (transforma sirul argument in majuscule).

Modificati p1.sql pentru a crea un raport ce contine numele departamentului, numele
angajatului, data angajarii, salariul si salariul anual pentru toti angajatii dintr-o anumita
localitate, introdusa de utilizator de la tastatura. Se eticheteaza coloanele DEPARTMENT
NAME, EMPLOYEE NAME, START DATE, SALARY si ANNUAL SALARY, plasand
etichetele formate din douad siruri pe mai multe linii. Se salveaza fisierul script cu numele p2.sq/
Afisati numarul managerilor (pe baza valorilor din coloana mgr) din tabelul emp. Etichetati
coloana “Numar Manageri”.

Scrieti o interogare care sa afiseze diferenta dintre salariul cel mai mare si cel mai mic din
tabelul emp. Etichetati coloana “Diferenta”.

Afisati numarul fiecarui manager si salariul celui mai prost platit subaltern al sau. Excludeti
angajatii ce nu au manager. Excludeti grupurile care au salariul minim mai mic decat 1000$.
Sortati rezultatele in ordine descrescatoare dupa salar.

Scrieti o interogare care sa afiseze numele fiecarui departament, localitatea, numarul de angajati
st salariul mediu al angajatilor din acel departament. Etichetati coloanele Dname, Loc, Nr
Persoane si Salariu.

Sa se scrie o interogare care sd afiseze numele si data angajarii pentru toti angajatii din acelasi
departament ca Blake (a se exclude Blake).

Sa se scrie o cerere de interogare pentru a afisa numarul si numele pentru toti angajatii care
castigd mai mult decat salariul mediu. Sa se sorteze rezultatele in ordinea descrescatoare a
salariului.

Sa se scrie o cerere care va afiga numerele de inregistrare si numele angajatilor din
departamentele in care lucreaza cel putin un angajat al carui nume contine litera “T¢.

Afisati numele, numarul departamentului si functia detinutd pentru toti angajatii al caror
departament este situat in Dallas.



15. Afisati numele si salariul tuturor angajatilor subordonati lui King.

16. Afisati numarul departamentului, numele si functia tuturor angajatilor din departamentul de
vanzari (Sales).

17. Afisati numarul, numele si salariul tuturor angajatilor care castigd mai mult decat salariul mediu

si, In plus, lucreaza intr-un departament care detine cel putin un angajat al carui nume contine
litera “T*.
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