Gruparea rezultatelor unei interogari

Obiective

Prin parcurgerea acestui referat studentul va dobandi cunostintele necesare:
e identificarii functiilor grup disponibile;

e descrierii modului de utilizare a functiilor grup;

e gruparii datelor folosind clauza GROUP BY;

e includerii sau excluderii campurilor grupate folosind clauza HAVING;
e descrierii tipurilor de subinterogari;

Functii grup

Functiile grup opereaza pe multimi de Inregistrari si furnizeaza un singur rezultat pentru intregul
grup. Exemplul de mai jos afiseaza salariul maxim din tabelul emp.

EMP

DEPTNO SAL

>* salariul MAX(SAL)
maxim in
tabelul EMP ”

In tabelul urmitor sunt descrise functiile grup ce pot fi utilizate in clauza SELECT. Parametrii
impliciti apar subliniati.



Functie Descriere

AVG([DISTINCT|ALL] n) Returneaza valoarea medie a lui n,
ignorand valorile null;
COUNT({*|[DISTINCT|ALL] expr}) | Returneaza numarul de randuri selectate,
unde expr evalueaza altceva decat valori
null. Pentru a numara toate randurile
selectate, inclusiv randurile duplicat si
cele cu valori null, se va folosi “*’;

MAX([DISTINCT|ALL ]expr) Returneaza valoarea maxima pentru expr,
ignorand valorile null;
MIN([DISTINCT|ALL] expr) Returneaza valoarea minima pentru expr,
ignorand valorile null;
STDDEV(|DISTINCT|ALL] n) Calculeaza abaterea standard a lui n,
ignorand valorile null;
SUM([DISTINCT|ALL] n) Calculeaza suma valorilor lui n, ignorand

valorile null;
VARIANCE([DISTINCT|ALL] n) Calculeaza varianta Ilui n, ignorand
valorile null;

Folosirea functiilor grup

SELECT coloana, functie_ grup(coloana)
FROM tabel

[WHERE conditie]

[ORDER BY coloana];

e DISTINCT implica luarea in considerare numai a valorilor neduplicat. Argumentul ALL ia in
considerare fiecare valoare, inclusiv valorile duplicat; este optiunea implicita.

e tipurile de date admise pentru expr sunt: CHAR, VARCHAR?2, NUMBER sau DATE.

e toate grupurile de functii, cu exceptia functiei COUNT (*) ignora valorile null. Pentru a inlocui
o valoare null cu o altd valoare se poate utiliza functia NVL (e.g. functia NVL (COMM, 0) va
returna 0 daca COMM are valoarea null si valoarea COMM dacd aceasta e diferita de null).

1. Functiile AVG, SUM, MIN si MAX

Functiile AVG si SUM pot fi aplicate doar coloanele ce confin date numerice, in timp ce functiile
MIN si MAX opereaza asupra oricarui tip de date. Exemplul urmator afiseaza media salariilor
lunare, salariul maxim, respectiv minim si suma salariilor lunare pentru toti angajatii cu functia
MANAGER.

SELECT AVG(SAL) ,MAX(sal), MIN(sal), SUM(sal)FROM emp WHERE job LIKE
‘MANAGER' ;



V] Autocommit  Rows & <7 ( save )( Run )
\, A A

SELECT AVG(sal), MAX(sal),MIN(sal),SUM(sal) FROM emp WHERE job LIKE 'MANAGER';

Results
2788.33333333333333333333333333333333333 2975 2450 3275
1 rows returned in 0.07 seconds Download

Pentru a afisa numele primului, respectiv ultimului angajat din lista ordonatad alfabetic a tuturor
angajatilor se va executa urmatoarea interogare:

SELECT MIN (ename) ,MAX (ename) FROM emp;

¥l Autocommit ~ Rows & & ( save )(_Run)

SELECT MRX(gname),MIN (sname) FROM emp:

Results

WARD ADAMS

1 rows returned in 0.02 seconds Download

Nota : Functiile AVG, SUM, VARIANCE si STDDEV pot fi utilizate doar cu tipuri de date numerice.
2. Functia COUNT

Functia COUNT are doud formate:
- COUNT (*) si
- COUNT (expr)

COUNT (*) returneaza numarul de randuri din interogare, inclusiv liniile duplicat si cele continand
valori null, in timp ce COUNT (expr) returneaza numarul valorilor diferite de null din coloana
identificata prin expr. Exemplul de mai jos afiseaza numarul angajatilor din departamentul 30.

SELECT COUNT (*) FROM emp WHERE deptno = 30;

[¥] Autocommit ~ Rows & % ( save )( Run )
. A A

SELECT COUNT (*) FROM smp WHERE deptno=30:

Results

i}

1 rows returned in 0.03 seconds Download



Clauza GROUP BY

EMP

DEPTNO SAL >* salariul mediu in
tabelul scott.emp
pentru fiecare

2916.6667 departament

DEPTNO AVG (SAL)

2175 10 2916.6667
20 2175
30 66.6667

1566.6667

Pand acum, toate functiile grup au tratat tabelul ca fiind un grup larg de informatii. Pentru
impartirea tabelului in grupuri mai mici se poate utiliza clauza GROUP BY.

SELECT coloana, functie grup(coloana)
FROM tabel

[WHERE conditie]

[GROUP BY expresie_de_ grupare]

[ORDER BY coloana];

unde:
expresie_de grupare specifica acele coloane ale caror valori determina criteriul de grupare
a liniilor.

Clauza GROUP BY determina impartirea randurilor din tabel in grupuri. In cazul utilizirii unei
functii grup in conjunctie cu clauza GROUP BY se va returna rezultatul functiei grup pentru fiecare
grup.

Observatii:

e daca se include o functie grup intr-o clauza SELECT, lista coloanelor individuale (coloanele
care nu apar in functia grup) trebuie s apari in clauza GROUP BY. In caz contrar se va genera
un mesaj de eroare.

e utilizarea unei clauze WHERE exclude randurile care nu satisfac conditia impusa inainte de a se
efectua divizarea In grupuri;

e 1nclauza GROUP BY trebuie incluse coloane; este interzisa utilizarea unui alias de coloana in
clauza GROUP BY;



e randurile sunt sortate implicit in ordinea ascendenta a coloanelor incluse in lista GROUP BY.
Este posibila incélcarea acestei reguli folosind clauza ORDER BY.

Urmatorul exemplu afiseazd numarul fiecarui departament Impreund cu media salariilor pe acel
departament. Modul de evaluare al instructiunii SELECT continand o clauzd GROUP BY este
urmatorul:
- clauza SELECT specifica acele coloane ce urmeaza sa fie afisate:
- coloana deptno corespunzatoare numarului departamentului
- media salariilor din grupul specificat in clauza GROUP BY
clauza FROM indica tabelul ce trebuie accesat - emp.
clauza WHERE specifica randurile ce vor fi selectate. Daca nu existd clauzd WHERE vor fi luate in
considerare toate randurile.
clauza GROUP BY specifica modul de grupare al randurilor. Randurile sunt grupate dupa
numarul departamentului, deci functia AVG (aplicata coloanei sal) va calcula media salariilor
pentru fiecare departament.

SELECT deptno,AVG(sal) FROM emp GROUP BY deptno;

M Autocommit  Rows & <% (_save )(_Run)
SELECT deptng, AVG(sal) EROM smp GROUE BY depiog:

Results

30 1566 66666666666666666666666666660666E667

20 2175

10 2916 6666666G6G6666666666666666660666E667
3 rows returned in 0.10 seconds Cownload

Nota: Coloana ce apare in clauza GROUP BY nu trebuie sd apard obligatoriu in clauza SELECT. De
exemplu, instructiunea SELECT de mai jos afiseazd media salariilor pentru fiecare departament,
fara sa afiseze numarul departamentului respectiv. Este permisd utilizarea unei functii grup in
clauza ORDER BY.

SELECT AVG(sal) FROM emp GROUP BY deptno ORDER BY AVG(sal) ;

¥ Autocommit  Rows i0 " & 7 f\: Save :}I Run I

SELECT AVG(sal) FROM emp GROUP BY deptno ORDER BY AVG(sal):

Results

1566 .66666666666666666666666666666666667
2175
2016 66666666666666666666666666666666667

3 rows returned in 0.06 seconds Cownload



Gruparea dupa mai multe coloane

EMP >> suma salariilor din tabelul
scott.emp pentru fiecare
DEPTNO JOB SAL functie, grupate dupa
____________________ departament”’
10 MANAGER 2450
10 PRESIDENT 5000 DEPTNO JOB SUM (SAL)
10 CLERK 1300 B |-————= —=====  ———————-
20 CLERK 800 10 CLERK 1300
20 CLERK 1100 10 MANAGER 2450
20 ANALYST 3000 10 PRESIDENT 5000
20 ANALYST 3000 20 ANALYST 6000
20 MANAGER 2975 20 CLERK 1900
30 SALESMAN 1600 20 MANAGER 2975
30 MANAGER 2850 30 CLERK 950
30 SALESMAN 1250 30 MANAGER 2850
30 CLERK 950 30 SALESMAN 5600
30 SALESMAN 1500
30 SALESMAN 1250

Unele situatii cer afisarea unor rezultate de sinteza pentru grupurile din interiorul altor grupuri.
Figura de mai sus reprezinta totalul salariilor plétite pentru fiecare functie, in cadrul fiecarui
departament. Tabelul emp este grupat mai intai dupa numarul departamentului si apoi, in fiecare
grup obtinut se realizeaza o grupare dupa numele functiei. De exemplu, cei doi angajati cu functia
CLERK din departamentul 20 sunt grupati impreuna si este returnat un singur rezultat (salariul total)
pentru toti angajatii din acest grup.

Se pot returna rezultate sinteza pentru grupuri si subgrupuri prin specificarea mai multor coloane in
clauza GROUP BY. Ordinea implicitd a rezultatelor afisate poate fi controlatd prin ordinea in care
apar coloanele in clauza GROUP BY.

SELECT deptno, job,sum(sal) FROM emp GROUP BY deptno, job;
[ sutocommit ~ Rows & 7 ':: Save }':. Run )

SELECT deptng, job, SUM(sal) ERQM smp GROUP BY depgno. job;

Results

| 20 MAMNAGER 2975
20 CLERK 1900
30 SALESMAN B600
20 CLERK 950
10 PRESIDEMNT 5000
30 MAMNAGER 2850
10 CLERK 1300
10 MAMNAGER 2450
20 AMALYST 6000

9 rows returned in 0.10 seconds Download
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Observatii: clauza WHERE nu poate fi utilizatd pentru restrictionarea grupurilor. Daca se doreste
acest lucru se va utiliza clauza HAVING.

SELECT deptno,AVG(sal)FROM emp WHERE AVG(sal)>2000 GROUP BY
deptno;

V] Autocommit  Rows  [10 &7 (_save )(_Run )

SELECT deptno,AVG{sal) FROM emp WHERE AVG(3al)>2000 GROUP BY deptno;
ASELRR s SR NEGER FRRA 55 REERER

Results

@ ORA-D0934: group function is not allowed here

Aceastd eroarea poate fi corectata prin folosirea clauzei HAVING pentru a restrictiona grupurile ce
vor fi afisate.

SELECT deptno,AVG (sal) FROM emp GROUP BY deptno HAVING
AVG (sal)>2000;

] Autocommit  Rows & 7 {\' Save :![: Run I
SELECT deptag, AVG(sal) FROM emp GROUP BY deptmo HAVING AVG(sal)>2000;
Results
20 2175
10 2916 666666666666 6G66666R666666666666667
2 rows returned in 0.02 seconds Download
Clauza HAVING

In acelasi mod in care clauza WHERE este utilizata pentru a restrictiona randurile selectate, se poate

utiliza clauza HAVING pentru a restrictiona grupuri. Pentru a gési salariul maxim din fiecare

departament, dar la afisare sa participe doar departamentele in care salariul maxim este mai mare de

$2900 trebuie efectuate urmatoarele operatii:

1. se va cauta salariul maxim pentru fiecare departament, grupand inregistrarile dupa numarul
departamentului;

2. se vor restrictiona grupurile la acele departamente cu un salariu maxim mai mare de $2900.



EMP

DEPTNO SAL

”? salariul maxim pe
departament mai mare
5000 de 2900 § «

DEPTNO AVG (SAL)

3000

2850

Pentru a pastra 1n rezultat doar acele grupuri ce indeplinesc o conditie se va utiliza clauza HAVING.

SELECT coloana, functie grup
FROM tabel

[WHERE conditie ]

[GROUP BY expresie_de grupare]
[HAVING conditie grup]

[ORDER BY coloana];

unde:

conditie_grup restrictioneaza grupurile de randuri la acele grupuri ce satisfac conditia
specificata.

Serverul Oracle parcurge urmatorii pasi cand intalneste o clauzd HAVING :
- grupeaza randurile

- aplica functia grup fiecarui grup

- afiseaza doar grupurile care indeplinesc criteriul din clauza HAVING.

Exemplul urmator afiseaza numarul departamentului i salariul maxim pentru acele departamente in
care salariul maxim este mai mare de $2900.

SELECT deptno,max (sal) FROM emp GROUP BY deptno HAVING
max (sal)>2900;

[ putocommit ~ Rows & 7 {;E}f' Run J

SELECT deptng,MA¥ (sal) FROM emp GROUP BY deptng HAVING MAX (sal)>2900;
Results

20 3000

10 5000
2 rows returned in 0.05 seconds Download
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Probleme:

10.

11.

Afisati numarul managerilor (pe baza valorilor din coloana mgr) din tabelul emp. Etichetati
coloana “Numar Manageri”.

Scrieti o interogare care sa afiseze diferenta dintre salariul cel mai mare si cel mai mic din
tabelul emp. Etichetati coloana “Diferenta”.

Afisati numarul fiecarui manager si salariul celui mai prost platit subaltern al sau. Excludeti
angajatii ce nu au manager. Excludeti grupurile care au salariul minim mai mic decat 10008.
Sortati rezultatele in ordine descrescatoare dupa salar.

Scrieti o interogare care sa afiseze numele fiecarui departament, localitatea, numarul de angajati
si salariul mediu al angajatilor din acel departament. Etichetati coloanele Dname, Loc, Nr
Persoane si Salariu.

Sa se scrie o interogare care sd afiseze numele si data angajarii pentru toti angajatii din acelasi
departament ca Blake (a se exclude Blake).

Sa se scrie o cerere de interogare pentru a afisa numarul si numele pentru toti angajatii care
castigd mai mult decat salariul mediu. Sa se sorteze rezultatele in ordinea descrescatoare a
salariului.

Sa se scrie o cerere care va afisa numerele de Inregistrare si numele angajatilor din
departamentele in care lucreaza cel putin un angajat al carui nume contine litera ‘T*.

Afisati numele, numarul departamentului si functia detinutd pentru toti angajatii al caror
departament este situat in Dallas.

Afisati numele si salariul tuturor angajatilor subordonati lui King.

Afisati numarul departamentului, numele si functia tuturor angajatilor din departamentul de
vanzari (Sales).

Afisati numarul, numele si salariul tuturor angajatilor care castigd mai mult decat salariul mediu
si, In plus, lucreaza intr-un departament care detine cel putin un angajat al carui nume contine
litera “T*.



