Sintaxa de baza a instructiunilor SQL

Obiective

e Cunoasterea capabilitatilor instructiunilor SELECT
e Executarea unor instructiuni SELECT de baza
e Cunoasterea diferentelor dintre instructiunile SQL si comenzile SQL*Plus

Introducere

SQL (Structured Query Language) este unul dintre limbajele relationale de cereri care
formeaza nucleul multor sisteme de gestiune a bazelor de date. El a fost dezvoltat pentru sistemul
de gestiune al bazelor de date System R de cercetatori din cadrul IBM Research Laboratory, San
Jose-California la sfarsitul anilor *70. SQL a fost standardizat si a devenit limbajul de referinta
pentru bazele de date relationale.

SQL este un limbaj de comenzi pentru comunicarea cu serverul Oracle din orice aplicatie.
Cand se introduce o instructiune SQL, aceasta este stocatd intr-o zona de memorie numita buffer-ul
SOL si ea va ramane in buffer pana in momentul introducerii unei noi instructiuni.

SQL*Plus este un instrument Oracle care recunoaste si trimite instructiuni SQL la server
pentru executie si contine propriul limbaj de comenzi.

Instructiuni SQL Instructiuni SQL
> Buffer y
SERVER
SQL*Plus
Comenzi SQL*Plus Rezultatele interogarii
Raport
Formatat

Caracteristicile limbajului SOL:

e poate fi folosit de o gama larga de utilizatori, inclusiv de cei neprogramatori;
e este un limbaj neprocedural;
e reduce timpul necesar pentru crearea si intretinerea sistemelor.



Caracteristicile limbajului SOQL*Plus:

accepta fisiere de instructiuni SQL;

e furnizeaza un editor in mod linie pentru modificarea instructiunilor SQL;
e controleaza setarile de mediu;
e formateaza rezultatele interogarilor sub forma de rapoarte;
e acceseaza baze de date locale si la distanta.
Urmatorul tabel cuprinde cateva elemente de comparatie intre SQL si SQL*Plus.
SQL SQL*Plus

Este un limbaj pentru comunicarea cu serverul
Oracle pentru accesarea datelor

Recunoaste instructiuni SQL si le trimite la
server

Este bazat pe standardul ANSI SQL

Este o interfatda proprietate Oracle pentru
executarea instructiunilor SQL

Manipuleaza date si definitii de tabele in baze de
date

Nu permite manipularea valorilor in baze de
date

O instructiune se stocheaza in bufferul SQL pe
una sau mai multe linii

Este permisda o comanda pe linie si nu este
memorata in bufferul SQL

Nu are caracter de continuare

Foloseste caracterul (-) pentru continuarea unei
comenzi daca aceasta nu incape pe o linie

Foloseste un caracter de terminare pentru
executarea imediatd a comenzii

Nu are nevoie de caractere de terminare. Se
executd imediat

Nu pot fi abreviate

Pot fi abreviate

Foloseste functii pentru anumite formatari

Foloseste comenzi pentru formatari

Mediul SQL*Plus oferd numeroase facilitdfi, permitand:

e executarea instructiunilor SQL pentru extragerea, modificarea, adaugarea si stergerea datelor

din baza de date;

e formatarea, efectuarea de calcule, stocarea si listarea rezultatele interogarilor sub forma de

rapoarte;

e crearea de fisiere de script pentru stocarea instructiunilor SQL.

Comenzile SQL*Plus se impart in urmatoarele mari categorii:

Categorie Scop

Mediu Afecteaza comportamentul general al instructiunilor SQL pentru sesiunea
respectiva

Formatare Formateaza rezultatele interogarii

Manipulari de figiere | Salveaza, incarca si ruleaza figiere de script

Executie Trimite instructiuni SQL din bufferul SQL la serverul Oracle

Editare Modifica instructiunea SQL aflata in buffer

Interactiune Permite crearea si pasarea variabilelor catre instructiuni SQL, afisarea
variabilelor si listarea mesajelor pe ecran

Diverse Diferite comenzi pentru conectarea la baza de date, manipularea mediului
SQL*Plus si afisarea coloanelor




Pentru conectarea intr-un mediu de tip linie de comandd se lanseaza urmatoarea
comanda:

Sqlplus [username[/password[(@database]]]
unde: username = numele utilizatorului din baza de date;
password = parola de conectare la baza de date;
(@database = sirul de conectare la baza de date (numele bazei de date).

Nota: Din motive de securitate se recomanda introducerea numelui de utilizator si a numelui bazei
de date, urmand ca apoi, la promptul Password, sa se introduce parola.

Instructiunea SELECT
Pentru extragerea informatiilor din baza de date se utilizeazd instructiunea SELECT. Cu

ajutorul acestei comenzi se pot realiza urmatoarele operatii asupra datelor din baza de date:

e SELECTIE (SELECTION): evaluarea rezultatului interogarii va lua in calcul numai anumite
linii din tabelele de date, pe baza unor criterii de selectie.

e PROIECTIE (PROJECTION): rezultatul interogarii va contine numai anumite coloane din
tabele de date.

e JONCTIUNE (JOIN) : utilizata pentru a combina date aflate in tabele diferite prin crearea unei
legéturi intre coloanele corespunzatoare.

Sintaxa de baza a comenzii SELECT este urmatoarea:

SELECT [ DISTINCT ] {*, coloana [alias] , ..}
FROM tabel;

In cea mai simpla forma instructiunea SELECT contine:

e o clauzd SELECT care specificd coloanele ce vor fi afisate;
e o clauza FROM care specifica tabelele ce contin coloanele mentionate in clauza SELECT.

Din punct de vedere sintactic:

SELECT este o lista de una sau mai multe coloane;

DISTINCT suprimad duplicatele;

* selecteaza toate coloanele;

coloana numele coloanei;

alias redenumeste coloana selectata;

FROM tabel specifica tabelul ce contine coloanele din clauza SELECT.

Indicatii privind scrierea instructiunilor SQL
Pentru a construi instructiuni valide, usor de citit si de editat trebuie avute in vedere
urmatoarele reguli:

e 1n general instructiunile SQL pot fi scrise cu litere mari sau mici;
¢ instructiunile SQL pot fi introduse pe una sau mai multe linii;



cuvintele cheie nu pot fi abreviate sau despartite in linii diferite;

de obicei clauzele sunt plasate pe linii separate pentru cresterea lizibilitatii textului;

este de preferat ca toate cuvintele cheie sa fie introduse cu majuscule, iar toate celelalte cuvinte,
cum ar fi numele de tabele si coloane, sa fie introduse cu litere mici;

in mediul SQL*Plus, o instructiune SQL este introdusa la promtul SQL, iar urmatoarele linii
apartinand instructiunii sunt numerotate. Acesta se numeste buffer-ul SQL. Numai o singura
instructiune SQL poate exista in buffer la un moment de timp.

Nota:
un cuvdnt cheie se refera la o clauza SQL, cum ar fi SELECT, FROM;

o clauza reprezinta o parte a unei instructiuni SQL (e.g. SELECT empno, ename);

o instructiune este data de o combinatie de una sau mai multe clauze (e.g. SELECT * FROM

emp).

Executia instructiunilor SQL se poate face prin:

plasarea caracterului ;’ la sfargitul ultimei clauze;
plasarea caracterului ‘/’ la sfarsitul ultimei linii din buffer;
plasarea unui caracter slash /> la prompt-ul SQL;
lanasarea In SQL*Plus a comenzii RUN (la promt-ul SQL).

Selectarea tuturor coloanelor si liniilor

Daca se doreste afisarea tuturor coloanele cu date dintr-un tabel se foloseste cuvantul cheie
SELECT impreund cu un asterix (*) . In exemplul de mai jos, tabelul dept contine trei coloane
(DEPTNO, DNAME si LOC) si patru linii, cite o linie pentru fiecare departament.

SELECT * FROM dept;

Autocommit ~ Rows

& 7 ( Save )(_Run )

SELECT * FROM dept:

Results
10 ACCOUNTING NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
1] SALES CHICAGO
40 OPERATIONS BOSTON
4 rows returned in 0.04 seconds Download

Acelasi rezultat se poate obtine si dacd enumeram toate coloanele dupa cuvantul cheie
SELECT. De exemplu, urmatoarea instructiune SQL afiseaza toate coloanele si toate liniile din
tabelul dept.

SELECT deptno,dname,loc FROM dept;



M autocommit Rows [0 [ v| & & ( Save )(_Run )

r

SELECT deptno,dname, loc FROM dept:

Results
10 ACCOUNTING NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CHICAGO
40 OPERATIONS BOSTON
4 rows returned in 0.01 seconds Download

Selectarea unor anumite coloane

In cazul in care se doreste afisarea unor anumite coloane din tabel, se va specifica in clauza
SELECT numele acelor coloane, separate prin virgula (‘,”). Ordinea in care coloanele selectate vor
fi afisate pe ecran este data de ordinea in care au fost enumerate in clauza SELECT. De exemplu,

pentru a afisa toate departamentele si orasele din tabelul dept se va executa urmatoarea
instructiune SQL:

SELECT deptno, loc FROM dept;

] Autocommit ~ Rows & & (_Save )(_Run )

SELECT deptno,lcocc FROM 'EEEE"

Results
10 MEW YORK
20 DALLAS
30 CHICAGO
40 BOSTON
4 rows returned in 0.01 seconds Download

Afisarea rezultatului unei interogari respecta urmatoarele conventii:

- numele coloanelor de tip sir de caractere si data calendaristica, precum si datele din tabel
asociate coloanelor respective sunt aliniate la stanga;

- numele coloanelor de tip numeric si datele din coloanele respective sunt aliniate la dreapta;

- numele unei coloane de tip datd calendaristica sau sir de caractere poate fi trunchiat, dar capul
de coloana de tip numeric nu poate fi trunchiat;

- numele coloanelor sunt afisate implicit cu litere mari; coloanele pot fi redenumite cu ajutorul
unui alias.

Expresii aritmetice

In cazul in care se doreste modificarea modului de afisere a datelor, in sensul executarii unor
calcule sau crearii unor scenarii, se pot utiliza expresii aritmetice. Expresiile aritmetice pot contine



nume de coloane, constante numerice si operatori aritmetici (+, -, *, /). Acesti operatori pot fi
utilizati In orice clauza SQL, exceptand clauza FROM.

In exemplul urmitor se doreste afisarea numelui (ename), salariului (sal) si a valorii
sal+300 pentru fiecare angajat din tabelul emp. Instructiunea SQL corespunzatoare este:

SELECT ename, sal, sal+300 FROM emp;

[+ Autocommit ~ Rows & 7 ': Save :" Run '

5ELECT ename, sal, sal+300 FROM emp;

Results
KING 5000 5300
BLAKE 2850 3150
CLARK 2450 2750
JONES 2975 3275
SCOTT 3000 3300
FORD 3000 3300
SMITH a00 1100
ALLEN 1600 1900
WARD 1250 1550
MARTIN 1250 1550

More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.

10 rows returned in 0.01 seconds Download

Exemplul anterior utilizeaza operatorul “+” pentru a mari salariile cu 300 pentru toti
angajatii si afiseaza o noud coloanda SAL+300. De notat cd SAL+300 nu este o coloana noua in
tabelul emp. Implicit, denumirea noii coloane este data de expresia aritmetica care a generat-o (in
acest caz SAL+300).

Nota: SQL*Plus ignora spatiile prezente inainte si dupd operatorii aritmetici.

Daca o expresie aritmeticd contine mai mult de un operator, Inmultirea i impartirea sunt
evaluate primele, apoi adunarea si scaderea. Daca operatorii folositi intr-o expresie sunt de aceeasi
prioritate, evaluarea se va face de la stinga la dreapta. Folosirea parantezelor determind ca expresia
dintre paranteze sa fie evaluatd prima.

Valoarea null

Daca o linie nu are date pentru o coloana particulard, aceasta valoare se numeste null.
Semnificatia valoari null este de datd nedisponibild, neatribuitd, necunoscutd sau inaplicabila.
Valoarea null nu este aceeasi cu valoarea 0 (pentru date de tip numeric) sau “ (pentru datele de tip
sir de caractere).

Coloanele de orice tip pot contine valoarea null, cu exceptia celor care au fost definite la creare ca
fiind NOT NULL sau chei primare (PRIMARY KEY).

SELECT name, job, comm FROM emp;



[v] Autocommit ~ Rows & & (_Save )(_Run )

SELECT ename, sal, comm FROM emp;

Results
KING 5000
BLAKE 2850
CLARK 2450
JONES 2975
SCOTT 3000
FORD 3000
SMITH 200

ALLEN 1600 300
WARD 1250 500
MARTIN 1250 1400
TURNER 1500 O
ADAMS 1100

JAMES 950
MILLER 1300
14 rows returned in 0.00 seconds Download

Se observa cd in coloana COMM din tabelul emp doar angajatul TURNER poate avea
comision, ceilalti angajati nefiind indreptatiti sd primeasca comision.

Daca valoarea unei coloane ce apare intr-o expresie aritmetica este null, rezultatul este null.
Dupa cum se stie, o Incercare de Impartire la zero genereaza o eroare. In cazul unei impartiri la o
valoarea null, rezultatul este null (necunoscut).

Definirea alias-urilor pentru coloane

La afisarea rezultatului unei interogari, SQL* Plus foloseste numele coloanei ca si cap de
tabel. Deoarece in multe cazuri acest cap de tabel nu este sugestiv, se poate schimba numele
coloanei afigate folosind un alias de coloana. Alias-ul se specificd in clauza SELECT, imediat dupa
numele coloanei. Daca alias-ul contine spatii, caractere speciale ($ sau # - plasate la inceputul alias-
ului) sau daca au importanta literele mari (mici) se va scrie alias-ul intre ghilimele (* ).

SELECT ename AS name, sal salary FROM emp;

Ml Autocommit  Rows & ¥ (_save )(_Run)

SELECT ename AS name,3al salary FRCM emp;

Results

KING 5000
BLAKE 2850
CLARK 2450
JONES 2475
SCOTT 3000
FORD 3000
SMITH 800
ALLEN 1600
WARD 1250
MARTIN 1250

IMlore than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.

10 rows returned in 0.00 seconds Download



SELECT ename “Name”, sal*12 “Annual Salary” FROM emp;

MAutocommit Rows [®  [~] & < ( Save )(_Run )

o

SELECT ename "nane"rﬁ*lz "Salariul Anual™ FROM emp;

Results

KING 60000
BLAKE 34200
CLARK 28400
JONES 35700
SCOTT 36000
FORD 36000
SMITH 9600
ALLEN 19200
WARD 15000
MARTIN 15000

More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.
10 rows returned in 0.01 seconds Download

Primul exemplu afiseazd numele si salariul lunar al tuturor angajatilor. Cuvantul cheie
optional AS a fost folosit Tnainte de alias, rezultatul fiind acelasi daca AS ar fi lipsit din clauza
SELECT. De notat ca alias-urile name si salary au fost scrise cu litere mici, iar la afisare au
aparut scrise cu majuscule.

In cel de-al doilea exemplu se doreste afisarea numelor anagajatilor si a salariilor anuale.

Deoarece alias-ul Annual Salary implicd folosirea spatiului, alias-ul trebuie scris intre
ghilimele (““ 7).

Operatorul de concatenare (|| )

In cazul in care se doreste concatenarea unor coloane, a unor expresii aritmetice sau valori
constante pentru a crea expresii de tip sir de caractere se va utiliza operatorul de concatenare (||).
Coloanele ce apar de o parte si de alta a operatorului de concatenare sunt combinate pentru a forma

o singura coloana la afisare.

SELECT ename || job AS “Employees” FROM emp;



M Autocommit ~ Rows & 7 -'\' Save :,l Run )

b -4

SELECT ename || job AS "BEngajati” FROM emp;

Results

KINGPRESIDENT

BLAKEMANAGER

CLARKMANAGER

JONESMANAGER

SCOTTANALYST

FORDANALYST

SMITHCLERK

ALLENSALESMAN

WARDSALESMAN

MARTINSALESMAN

More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.
10 rows returned in 0.00 seconds Download

in exemplul de mai sus, coloanele ENAME si JOB sunt concatenate, iar coloanei rezultante i
se atribuie alias-ul Employees. Cuvantul cheie AS folosit inaintea alias-ului mareste lizibilitatea
instructiunii SELECT.

Siruri de caractere

Un “literal” este orice caracter, expresie sau numar inclus in lista SELECT care nu este un
nume de coloand sau alias. Un literal este afisat pentru fiecare linie returnata de interogare. Valorile
literale pentru datele calendaristice si caractere trebuie incluse intre (° °).

SELECT ename || ' ' || ‘is a’ || job AS “Employee Details” FROM
emp;

W Autocommit ~ Rows & 7 (_Save )(_Run )

SELECT ename I " "1l "eate' [|'" "|] job AS "% angajati™ FROM emp;

Results

KING este PRESIDENT

BLAKE este MANAGER

CLARK este MANAGER

JONES este MANAGER

SCOTT este ANALYST

FORD este ANALYST

SMITH este CLERK

ALLEN este SALESMAN

WARD este SALESMAN

MARTIN este SALESMAN

More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.
10 rows returned in 0.00 seconds Download



Exemplul de mai sus afiseazd numele si ocupatia tuturor angajatilor, numele coloanei fiind
Employee Details. Spatiile dintre ghilimelele simple din instructiunea SELECT au fost
introduse pentru imbunatatirea lizibilitagii iesirii.

Eliminarea randurilor duplicat

In mod predefinit interogarile afiseaza toate liniile, inclusiv cele duplicat.

SELECT job FROM emp;

Autocommit  Rows  [10 & & {; Save ::[f Run I

SELECT job FROM emp;

Results

FRESIDENT
MAMAGER
MAMAGER
MANAGER
ANALYST
ANALYST
CLERK
SALESMAN
SALESMAN
SALESMAN
More than 10 rows available. Increase rows selector to view more rows.

10 rows returned in 0.00 seconds Download

SQL*Plus va afisa rezultatul interogarii fara a elimina randurile duplicat. Exemplul de mai
sus afiseaza toate departamentele din tabelul scott . emp.

Eliminarea duplicatelor se face folosind cuvantul cheie DISTINCT in clauza SELECT.

SELECT DISTINCT job FROM emp;

M Autocommit Rows [ [v] & ¥ (_Save )(_Run )

SELECT DISTINCT job FROM emp;

Results

CLERK
SALESMAN
PRESIDENT
MANAGER
ANALYST

5 rows returned in 0.01 seconds Download
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In cazul in care se specifici mai multe coloane dupa clauza DISTINCT vor fi afectate toate
coloanele selectate, rezultatul reprezentand o combinatie distincta a acestor coloane.

SELECT DISTINCT deptno, job FROM emp;

Comenzi PL*SQL
Afisarea structurii unui tabel

Se foloseste comanda SQL*Plus DESC[RIBE] tablename, unde tablename este numele
unui tabel , al unei vederi sau este un sinonim accesibil utilizatorului.

SQL> DESCRIBE dept

Ml Autocommit Rows [0 [o] & < ( Save )( Run )

DESCRIBE dept:

Describe

Object Type TABLE Object DEPT

DEPT DEPTNO NUMBER 7 2 0 1 e
DNAME VARCHARZ 14 v’
Loc VARCHARZ2 13 v

Tabelul de mai sus contine informatii privinde structura tabelului scott .dept, numele
coloanelor fiind enumerate in coloana Name. Coloana Null? indica dacd o coloana trebuie sa
contind date. Valoarea NOT NULL semnifica faptul ca valoarea null nu este permisd in acea
coloana. Type reprezinta tipul de date al coloanei.

Tip de date Descriere

NUMBER(p,s) Valori numerice avand un numar maxim de p cifre, unde s este
numarul de cifre a partii subunitare

VARCHAR2(s) Sir de caractere de lungime variabila cu lungime maxima s

DATE Date calendaristice intre 1 ianuarie 4712 b.c. si 31 decembrie 9999 a.c.

CHAR(s) Sir de caractere de lungime fixa s

Comenzile de editare ale mediului SQL*Plus

Cateva comenzi SQL*Plus utile in gestiunea buffer-ului SQL sunt:

e A[PPEND] text - adauga text la sfarsitul liniei curente din buffer
e (C[HANGE] /old/new - schimba textul o1d cu cel new in linia curenta

e C[HANGE]/ text/ - sterge text din linia curenta din buffer

e C[LEAR] BUFF[ER] - sterge toate liniile din bufferul SQL

e DEL - sterge linia curentd din buffer

e DELn - sterge linia n din buffer
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e DEL m n - sterge din buffer toate liniile avand numarul cuprins Intre m i n

e [[NPUT] - insereaza un numar nedefinit de linii

e [[NPUT] text - insereaza o linie in buffer, continutul liniei fiind dat de text
o [[IST] - listeaza toate liniile din bufferul SQL

e L[IST]n - listeaza linia n din buffer

e L[IST]mn - listeaza liniile de la m la n din buffer

e n - linia n devine linia curenta din buffer

e ntext - Inlocuieste linia n din buffer cu text

e 0 text - insereaza in buffer o linie Tnaintea liniei 1

Nota: La prompt-ul SQL se poate introduce doar o singura comanda SQL*Plus, ce nu este stocata
in buffer. Pentru a continua o comanda pe linia urmatoare se va plasa caracterul (-) la sfarsitul liniei.

Comenzi SQL*Plus pentru fisiere

e SAVE filename - salveaza continutul buffer-ului SQL intr-un fisier. Optiunea
[REP[LACE]APP[END]] APPEND adauga la sfarsitul fisierului, iar optiunea REPLACE
suprascrie continutul fisierului;

e GET filename - continutul figierului £i1lename este incarcat in buffer-ul SQL
(extensia implicita pentru fisier este .sql)

e START filename - ruleaza fisierul script £ilename

e (@ filename - are acelagsi efect ca In cazul utilizarii comenzii START

e ED[IT] - lanseaza editorul si salveaza continutul buffer-ului in fisierul
afiedt.buf

e EDJIT] filename - lanseaza editorul pentru editarea continutului unui fisier salvat

e SPO[OL] [filename] - stocheaza rezultatul unei interogari intr-un fisier. OFF inchide

OFF |OUT fisierul. OUT inchide fisierul si il trimite la imprimanta sistem
e EXIT - iesire din SQL*Plus
Probleme

Initiati o sesiune SQL*Plus.

2. Comenzile SQL*Plus acceseaza o baza de date: adevarat / fals.

3. Urmatoarea instructiune SELECT se va executa cu succes : adevarat / fals.
SELECT ename, job, sal SALARY
FROM scott.emp;

4. Urmatoarea instructiune SELECT se va executa cu succes : adevarat / fals.

SELECT *
FROM scott.salgrade;

5. In instructiunea urmatoare sunt cateva erori. Identificati-le.

SELECT empno, ename
Salary x 12 ANNUAL SALARY
FROM scott.emp;

6. Afisati structura tabelului scott .dept si continutul lui.
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7. Afisati structura tabelului scott . emp. Creati o interogare care sa afiseze numele, functia, data
angajarii si numarul angajatului pentru fiecare angajat, numarul angajatului aparand pe prima
pozitie. Salvati instructiunea intr-un fisier ex7.sql.

8. Rulati interogarea din fisierul ex7.sql.
9. Afisati functiile (coloana job) din tabelul scott .emp, eliminand duplicatele.

10. Incarcati fisierul ex7.sql in buffer-ul SQL. Modificati instructiunea SQL din buffer astfel incat
sa redenumiti numele coloanelor cu Emp#, Employee, Job, Hire Date si apoi rulati interogarea.

11. Creati o interogare care sa afiseze, pe o singura coloana, numele fiecarui angajat concatenat cu
functia sa, separate de virgula si spatiu. Denumiti coloana Employee and Title.

12. Afisati datele din tabelul scott.emp, concatenand toate coloanele. Separati coloanele cu o
virgula si denumiti coloana THE OUTPUT.

Rezultatul interogarii este de forma:

THE OUTPUT

7369,SMITH, CLERK, 7902,17-DEC-80, 800, , 20

7499, ALLEN, SALESMAN, 7698, 20-FEB-81,1600, 300, 30
7521,WARD, SALESMAN, 7698, 22-FEB-81, 1250, 500, 30

13



