Constrangeri de integritate in SQL

1. Impunerea constriangerilor de integritate in SQL

Serverul Oracle utilizeaza constrangerile de integritate pentru prevenirea introducerii unor
date invalide 1n tabele. Constrangerile pot fi utilizate pentru:

- fortarea unor reguli la nivel de tabel atunci cand o linie este inseratd, actualizatd sau
stearsd; constrangerea trebuie satisfacuta pentru ca operatia sa se termine cu succes.

- prevenirea stergerii unui tabel dacd exista dependente din alte tabele.

- oferirea unor reguli pentru alte medii Oracle, cum ar fi Developer/2000.

Exista cinci tipuri de constrangeri de integritate ce pot fi impuse:

- NOT NULL - specifica faptul ca o coloana nu poate contine o valoare NULL;

- UNIQUE - specifica o coloand (o combinatie de coloane) a carei valoare
(combinatie de valori) trebuie sa fie unica pentru toate inregistrarile din
tabel;

-PRIMARY KEY - identifica unic fiecare inregistrare;

-FOREIGN KEY - stabileste o legatura pe baza unei chei externe intre o coloana
din tabel si o coloana din tabelul referit;

- CHECK - specifica o conditie ce trebuie satisfacutd de fiecare inregistrare.

Toate constrangerile definite de un utilizator sunt pastrate in dictionarul de date. Pentru
vizualizarea constrangerilor impuse unui tabel putem interoga dictionarul de date, mai exact
vederea USER__CONSTRAINTS.

2. Definirea constrangerilor

Sintaxa instructiunii CREATE ce impune constrangeri asupra unei coloane sau asupra unui
tabel este:

CREATE TABLE [schema.]tabel
( coloana tip date [DEFAULT expr]
[constrangere_coloana],

[constrangere_ tabel]) ;

unde:
schema numele utilizatorului proprietar;
tabel numele tabelului;
DEFAULT expr specificd o valoare implicitd, dacd este omisa o valoare
pentru atribut la inserare;
coloana numele coloanei;
tip date tipul de date si dimensiunea;
constrangere_coloana constrangere de integritate ca parte a definitiei de coloana;

constrangere tabel constrangere de integritate ca parte a definitiei tabelului.



CREATE TABLE angajati (

empno NUMBER (4) ,

ename VARCHAR (2) ,

deptno NUMBER (7,2) NOT NULL,

CONSTRAINT angajati_empno_pk PRIMARY KEY (EMPNO)) ;
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CRELTE TABLE angajati(

empno NUMBEE (4},

ename VARCHAR(2),

deptno NUMBEE (7,2} NOT NULL,

CONSTEATNT angajati empno pk FRIMARY KEY (EMPNO)):

Results

Table created.

3.62 seconds

In exemplul de mai sus, denumirea constrangerii poate si lipseasci (CONSTRAINT
angajati_empno_pk).

Constrangerile sunt de obicei definite in acelasi timp cu tabelul. Ele pot fi addugate si dupa
crearea tabelului cu ajutorul instructiunii ALTER TABLE. Constrangerile pot fi definite la unul
din urmatoarele doua nivele:

Nivel Descriere

constringere

Coloand face referire la o singurd coloana si poate defini orice tip de constrangere
Tabel face referire la una sau mai multe coloane si este definita separat de definitiile

coloanelor din tabel; poate defini orice tip de constrangere, cu exceptia
constrangerii NOT NULL

Constrangere la nivel de coloana

coloana

tip constrangere,

Constrdngere la nivel de tabel

coloana

14

tip constrangere(coloana, ...),

unde:

tip_constrangere este tipul constrangerii.




In definitia constrangerii utilizatorul poate furniza un nume sugestiv pentru aceasta
(numele constrangerii este optional). In acest caz constrangerea trebuie definita la nivel de tabel.
Daca unei constrangeri nu i se furnizeazd un nume, serverul Oracle genereaza un nume dupa
formatul SYS Cn, unde n este un intreg care determina unicitatea numelui.

2.1 Constrangerea NOT NULL

Constrangerea NOT NULL indica faptul ca valoarea NULL nu este permisa in coloana
afectata de constrangere. Coloanele fara constrangeri NOT NULL pot contine, implicit, valori
NULL.

EMP
EMPNO | ENAME |JOB COMM | DEPTNO
7839 KING PRESIDENT 10
7698 BLAKE MANAGER 30
7782 CLARK MANAGER 10
7566 JONES MANAGER 20

Constrangere NOT NULL Absenta constrangerii NOT Constrangere NOT NULL
(nici o inregistrare nu poate NULL (orice inregistrare

contine o valoare NULL in poate contine valoarea NULL
aceastd coloand) pentru aceasta coloand)

Constrangerea NOT NULL poate fi specificata numai la nivel de coloana.

CREATE TABLE angajati (

empno NUMBER (4) ,

ename VARCHAR2 (10) NOT NULL,
job VARCHAR2 (9) ,

mgr NUMBER (4) ,

hiredate DATE,

sal NUMBER (7,2) ,

comm NUMBER (7,2) ,

deptno NUMBER (7,2) NOT NULL) ;

In exemplul de mai sus se aplici constrangerea NOT NULL coloanelor ename si deptno
din tabelul angajati. Deoarece aceste constrangeri nu au nume, server-ul Oracle va crea
automat nume pentru ele.
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CREATE TAELE angajati(

empnc NUMBEE (4],

ename VARCHRRZ (10) NOT NULL,
jok VARCHARZ (9],

mgr NUMBER (4},

hiredate DATE,

3al NUMBER (7,2},

comm NUMBER (7,2),

deptno NUMBER(7,2) NOT NULL):

Results

Table created.

0.04 seconds

Numele unei constrangeri poate fi indicat in definitia constrangerii, doar daca aceasta apare
la nivelul tabelului (dupa definirea tuturor coloanelor):

. deptno NUMBER(7,2) NOT NULL ..

2.2 Constrangerea UNIQUE

constrangere UNIQUE
DEPT
DEPTNO | DNAME LOC
10 ACCOUNTING NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CHICAGO
40 OPERATIONS BOSTON
TT nu e permisa
Insert ( DNAME="SALES’
existd deja)
50 SALES DETROIT <—
60 _| BOSTON <€— Permisi

O constrangere de integritate de tip cheie unica cere ca fiecare valoare din coloana sau din
multimea de coloane sd fie unice — doua inregistrari ale tabelului nu pot avea valori duplicat
corespunzatoare cheii unice. Coloana (mulfimea de coloane) inclusa in definitia cheii unice se
numeste cheie unica. Daca o cheie unica contine mai multe coloane se numeste cheie unica
compusd.



O constrangere de tip cheie unicd permite introducerea valorilor NULL daca nu a fost
definitd o constrangere NOT NULL pentru acea coloand. De fapt, orice numar de inregistrari pot
include valori NULL in coloane fara constrangeri NOT NULL, deoarece valorile NULL nu sunt
egale cu nimic. O valoare NULL intr-o coloana (sau in toate coloanele unei chei unice compuse)
va satisface intotdeauna o constrangere de cheie unica.

Nota: Din cauza mecanismului de cautare a constrangerilor UNIQUE in una sau mai multe
coloane, nu este permisa existenta unor valori identice in coloanele NOT NULL a unei constrangeri
de cheie unica compusa.

Constrdangerea de tip cheie unica (UNIQUE) definitd la nivel de tabel sau de coloand

Constrangerile de tip cheie unica pot fi definite la nivel de coloana sau de tabel. O cheie
unica compusa este creata utilizand definitia la nivel de tabel (dupa definirea tuturor coloanelor).

CREATE TABLE departament (
deptno NUMBER (2) ,
dname VARCHAR2 (14) ,
loc VARCHAR2 (13) ,
UNIQUE (dname)) ;
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CEELTE TABLE departament(
deptno NUMBER (2),

dname VARCHRRZ (14),

loc VARCHARZ (13),

UNIQUE (dname) ) ;

Results

Table created.

0.33 seconds

In exemplul anterior se aplica constrangerea de cheie unica coloanei dname din tabelul
departament.

Nota: Serverul Oracle forteaza implicit constrangerea de cheie unica in momentul crearii
unui index unic dupa cheia unica.



2.3 Constraingerea PRIMARY KEY

PRIMARY KEY
DEPT f

DEPTNO | DNAME LOC

10 ACCOUNTING NEW YORK

20 RESEARCH DALLAS

30 SALES CHICAGO

40 OPERATIONS BOSTON

INSERT

20 MARKETING DALLAS

FINANCE NEW YORK

Nu este permisa
(DEPTNO=20 exista deja)

Constrangerea de cheie primara creeaza o cheie primara pentru tabel. Doar o singura cheie
primard poate fi creatd pentru un anumit tabel. O cheie primara este o coloand sau multime de
coloane ce identifica unic fiecare inregistrare din tabel. Aceasta constrangere forteaza unicitatea
coloanei sau a multimii de coloane si asigurd ca nici o coloana din cheia primara nu poate contine

valoarea NULL.

Constrdangerea cheii primare definita la nivel de coloand sau de tabel

Constrangerea de cheie primara (PRIMARY KEY) poate fi definita la nivel de tabel (daca
implica mai multe coloane sau daca i se atribuie un nume) sau de coloand (implicd o singura
coloana si este nedenumitd). O cheie primara compusa este creatd utilizand definitia la nivel de

tabel.

Nu este permisa
(DEPTNO este NULL)

CREATE TABLE departament (

deptno
dname
loc

NUMBER (2) ,
VARCHAR2 (14) ,
VARCHAR2 (13) ,

UNIQUE (dname),
PRIMARY KEY (deptno)) ;

Exemplul de mai sus defineste o cheie primara formata din coloana deptno din tabelul

departamentt.
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CREATE TABLE departament(
deptno NUMBER(2),

dname VRARCHRR2(14),

loc VARCHARZ (13),

UNIQUE (dname) ,

PRIMARY KEY (deptng)):

Results
Table created.

0.01 seconds

Nota: Un index unic este creat automat pentru o colo
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ana cheie primara.

2.4 Constrangerea FOREIGN KEY (sau de referinti)

DEPT

PRIMARY KEY —> | DEPTNO

DNAME

LOC

10

ACCOUNTING

NEW YORK

20

RESEARCH

DALLAS

EMP

EMPNO | ENAME |JOB ... |COMM | DEPTNO

< FOREIGN
KEY

7839 KING PRESIDENT

10

7698 BLAKE MANAGER

30

INSERT

7571 FORD MANAGER

200 9

&

7571 FORD MANAGER

—]
Permisa

Nu este permisa (DEPTNO=9

nu exista in tabelul DEPT)

Cheia externd sau constrangerea de integritate referentiald desemneaza o coloand sau o
combinatie de coloane pe post de cheie externa si stabileste o relatie cu o cheie primara sau o cheie
unica din acelasi tabel sau din alt tabel. In exemplul de mai sus, coloana deptno a fost definitd



cheie externa 1n tabelul emp (denumit dependent sau tabel copil); ea referd coloana DEPTNO din
tabelul dept (denumit referit sau tabel parinte).

Valoarea unei chei externe trebuie sa coincida cu o valoare deja existenta in tabelul parinte
sau sa fie NULL.

Observatie: Cheile externe sunt bazate pe valorile datelor din cele doua tabele si sunt
pointeri pur logici, nu fizici.
Constrdngere de referintd definita la nivel de coloand sau tabel

Constrangerile de chei externe pot fi definite la nivelul unui tabel sau unei coloane. O cheie
externa compusa este creata folosind definitia la nivel de tabel.

CREATE TABLE angajati (

empno NUMBER (4) ,

ename VARCHAR2 (10) NOT NULL,
job VARCHAR2 (9) ,

mgr NUMBER (4) ,

hiredate DATE,

sal NUMBER (7,2) ,

comm NUMBER (7,2) ,

deptno NUMBER (7,2) NOT NULL,

FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES departament (deptno)) ;
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CREATE TABLE angajati(

empno NUMBEE (4},

ename VARCHARZ (10},

job VARCHARZ? (9),

mgr NUMEEE {4},

hiredate DATE,

3al NUMBER (7,2},

comm MUMBER ({7, 2),

deptno NUMBER (7,2) NOT NULL,

FOREIGN EEY (deptno) REFERENCES departament {deptng)):

Results

Table created.

0.05 seconds

Exemplul de mai sus defineste o constrangere de tip cheie externa pe coloana deptno din
tabelul angajati.

Sintaxa constrangerii de referinta este urmatoarea:



FOREIGN KEY (col, ...)
REFERENCES tabel referit (col, ...) [ON DELETE <CASCADE | SET
NULL>]

e [OREIGN KEY
Defineste coloana din tabelul copil la nivelul constrangerii de tabel.

e REFERENCES
Identifica tabelul parinte si coloana din tabelul parinte.

e ON DELETE CASCADE
Indica faptul ca in situatia In care se sterge o linie din tabelul parinte, liniile dependente din
tabelul copil vor fi sterse.

e ON DELETE SET NULL
Daca se sterge o linie din tabelul parinte, liniile dependente din tabelul copil vor primi valori
NULL in coloanele implicate In constrangere.

Fara optiunea ON DELETE CASCADE | SET NULL linia din tabelul parinte nu va putea fi
stearsd daca este referita in tabelul copil.

2.5.Constrangerea CHECK

Constrangerea de tip CHECK defineste o conditie ce trebuie indeplinita de fiecare linie
dintr-un tabel. Conditia poate utiliza aceleasi constructii ca si conditiile de interogare, cu
urmatoarele exceptii:

e referiri la pseudocoloanele CURRVAL, NEXTVAL, LEVEL si ROWNUM.
e apeluri de functii SYSDATE, UID, USER si USERENV.
e interogari care fac referire la alte valori din alte randuri.

Nu existd o limitare pentru numarul de constrangeri CHECK ce pot fi definite pe o coloana.
Constrangerile CHECK pot fi definite la nivel de coloana sau de tabel.

Exemplul de mai jos defineste o constrangere CHECK pentru coloana deptno din tabelul
emp, conditia constrangerii fiind ca valoarea din coloana sa fie cuprinsa intre 10 si 99.

.., deptno NUMBER(2),
CHECK (DEPTNO BETWEEN 10 AND 99)..

3. Adidugarea unei constrangeri

Adaugarea unei constrangeri la un tabel deja existent se face cu instructiunea ALTER TABLE cu
clauza ADD.

ALTER TABLE tabel
ADD tip (coloana);

unde:
tabel este numele tabelului
nume_constrangere este numele constrangerii
tip este tipul constrangerii



coloana este numele coloanei afectatd de constrangere
Atentie! Desi denumirea constrangerilor este optionald este recomandata furnizarea unor
nume. In caz contrar va fi generat un nume de catre sistem.

Observatii:
e se poate adauga, sterge, activa sau dezactiva o constrangere, dar nu se poate modifica definitia
acesteia.
e se poate adauga o constrangere de tip NOT NULL la o coloand existentd folosind clauza
MODIFY din instructiunea ALTER TABLE.

Exemplul urmator creeaza o constrangere de referintd (FOREIGN KEY) in tabelul emp.
Impunerea acestei constrangeri externe indica faptul cad un manager trebuie sa existe ca angajat
activ 1n tabelul EMP.

ALTER TABLE emp
ADD FOREIGN KEY (mgr) REFERENCES emp (empno) ;

4. Eliminarea unei constrangeri

Pentru a elimina o constrAngere trebuie identificat numele constrangerii. Aceasta
identificare  se  poate face cu ajutorul vederilor USER CONSTRAINTS  si
USER_CONS_COLUMNS din dictionarul de date. Odatd identificat numele constrangerii se va
utiliza instructiunea ALTER TABLE impreuna cu clauza DROP.

ALTER TABLE tabel
DROP PRIMARY KEY | UNIQUE (coloana) |
CONSTRAINT nume_ constrangere [CASCADE];

unde:
tabel este numele tabelului
coloana este numele coloanei afectatd de constrangere
nume_constrangere este numele constrangerii.

Optiunea CASCADE din clauza DROP are ca efect eliminarea tuturor constrangerilor
dependente.

Atentie: Cand se elimina o constrangere de integritate, aceasta nu mai este folosita de catre
serverul Oracle §i nu mai este disponibild in dictionarul de date.

Pentru eliminarea constrangerii in raport cu managerii din tabelul emp se va utiliza
instructiunea

ALTER TABLE emp
DROP CONSTRAINT emp mgr fk;



Pentru eliminarea constrangerii de tip cheie primard din tabelul dept, impreund cu
constrangerea externa asociata coloanei deptno se poate folosi instructiunea:

ALTER TABLE dept
DROP PRIMARY KEY CASCADE;

5. Dezactivarea constrangerilor

Se poate dezactiva o constrangere fara sa fie necesara eliminarea acesteia sau recrearea sa
folosind instructiunea ALTER TABLE impreuna cu clauza DISARLE.

ALTER TABLE tabel
DISABLE CONSTRAINT nume_constrangere [CASCADE];

unde:
tabel este numele tabelului
nume_constrangere  este numele constrangerii.

Nota:
- clauza DISABRLE se poate folosi atat in instructiunea CREATE TABLE, cat si in instructiunea
ALTER TABLE.
- clauza CASCADE dezactiveaza constrangerile de integritate dependente.

Exemplul urmator dezactiveaza constrangerea de tip cheie primara din tabelul emp. Prin
utilizarea clauzei CASCADE vor fi dezactivate toate constrangerile dependente.

ALTER TABLE emp
DISABLE CONSTRAINT emp empno_pk CASCADE;

Pentru verificare se va afisa valoarea din coloana STATUS din vederea
USER_CONSTRAINTS pentru constrangerea in cauzd. Daca este afisatd valoarea ENABLED
atunci constringerea este activati. In cazul in care constrangerea este dezactivati se va afisa
valoarea DISABLED.

Activarea unei constringere dezactivate se face prin utilizarea instructiunii ALTER
TABLE mpreuna cu clauza ENABLE.

ALTER TABLE tabel
ENABLE CONSTRAINT nume_constrangere;

unde:
tabel este numele tabelului.
nume_constrangere  este numele constrangerii.
Nota:
- daca se activeaza o constrangere, constrangerea va fi aplicatd tuturor datelor din tabel.
Toate datele din tabel trebuie sa satisfaca constrangerea.



- dacd se activeaza o constrangere de tip UNIQUE sau PRIMARY KEY, atunci este creat in
mod automat un index UNIQUE sau PRIMARY KEY.

- clauza ENABLE se poate folosi atdt in instructiunea CREATE TABLE, cat si in
instructiunea ALTER TABLE.
Exemplu:

ALTER TABLE emp
ENABLE CONSTRAINT emp_ empno_pk;

6. Vizualizarea constrangerilor

Dupa crearea unui tabel, se poate confirma existenta sa prin folosirea instructiunii
DESCRIBE. Singura constrangere care poate fi verificata in acest mod este constrangerea NOT
NULL. Pentru a vedea toate constrangerile din tabel, este necesard interogarea tabelului
USER CONSTRAINTS.

Exemplul urmator afiseaza toate constrangerile definite in tabelul EMP.

SELECT constraint name, constraint type,
search_condition
FROM user_constraints
WHERE table name=’'EMP’ ;

Nota: Constrangerilor care nu primesc un nume de la proprietarul tabelului 1i se atribuie
un nume automat de cétre sistem. Coloana C indica tipul constrangerii: C provine de la CHECK, P
de la PRIMARY KEY, R de la integritate referentiald si U de la UNIQUE. De observat faptul ca o
constrangere NOT NULL este de fapt o constrangere de tip CHECK.

Vizualizarea coloanelor asociate constrangerilor

Pentru vizualizarea numelor coloanelor implicate in constrangeri se va interoga vederea
USER_CONS_COLUMNS din dictionarul de date. Aceasta vizualizare este utild in cazul utilizarii
mecanismului de asociere automatd a numelor pentru contrangeri de cétre sistem.

SELECT constraint name, column name,
FROM user_cons_columns
WHERE table_name=’EMP’ ;



Probleme:

Adaugati o constrangere de tip PRIMARY KEY la tabelul EMP folosind coloana EMPNO.
Constrangerea trebuie sa fie activata la creare.

Creati o constrangere PRIMARY KEY in tabelul DEPARTMENT folosind coloana ID.
Constrangerea trebuie sa fie activata la creare.

Adaugati o referinta de tip cheie externa la tabelul EMP care va asigura ca angajatii nu sunt
asignati la un departament inexistent.

Confirmati constrangerile adaugate interogind tabelul USER CONSTRAINTS. Observati
numele si tipul constrangerilor.

CONSTRAINT NAME C
DEPARTEMENT ID PK P
EMP EMPNO PK P
EMP DEPT ID FK R

Afisati numele si tipul obiectelor din vederea USER OBJECTS pentru tabelele EMP si
DEPARTMENT.

OBJECT NAME OBJECT TYPE
DEPARTMENT TABLE
DEPARTMENT ID PK INDEX
EMPLOYEE TABLE
EMPLOYEE ID PK INDEX




