Capitolul 8. Proiectarea logica

Scop - construirea unei scheme logice ce reprezinta corect si eficient toate
informatiile descrise intr-o schema entitate-relatie

Etape:

e Restructurarea schemei E-R — faza independenta de modelul logic ales si
care se bazeaza pe criterii de optimizare a schemei si de simplificare a
urmatoarei etape;

e Translarea in modelul logic — t{ine cont de un anumit model logic (modelul
relational spre exemplu) si poate include alte optimizari, bazate pe
caracteristicile modelului logic.
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Figura 1. Proiectarea logica a unei baze de date



8.1 Analiza performantelor schemei E-R

Indicatori de performanta:

e costul unei operatii — evaluat in functie de numarul de aparitii ale entitatilor si
relatiilor ce sunt parcurse pentru a executa o operatie asupra unei baze de
date

e cerinta de stocare — evaluata in functie de numarul de octeti necesari stocarii
datelor descrise de schema

Pentru a evalua acesti indicatori avem nevoie de urmatoarele informatii:

e volumul de date
— numarul de aparitii ale fiecarei entitati si relatii din schema
— dimensiunea fiecarui atribut

e caracteristicile operatiilor
— tipul operatiei (interactiva sau batch)

— frecventa operatiei (numarul mediu de executii intr-un anumit interval de
timp)

— datele implicate (entitati si/sau relatii)
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e operatia 1: atribuie un angajat unui proiect;

e oOperatia 2. gaseste datele pentru un angajat, pentru departamentul in care lucreaza
acesta si pentru proiectele in care este implicat;

e operatia 3. gaseste datele pentru toti angajatii unui anumit departament;
e operatia 4. pentru fiecare filiala, gaseste departamentele, cu numele managerilor si
lista angajatilor din fiecare departament.



Tabelul volumelor

Concept Tip | Volum

Filiala E 10 Tabelul operatiilor
Departament | E 80 Operatie | Tip | Frecventa
Angajat E | 2000 Op 1 | | 50/zi

Proiect E 500 Op 2 | | 100/zi
Compozitie R 80 Op 3 | |[10/zi
Membru R | 1900 Op 4 B |2/saptamana
Management| R 80

Participare R | 6000

in tabelul volumelor, numarul aparitiilor unei relatii depinde de doi parametri:
e volumul entitatilor implicate in relatie

e de cate ori o aparitie a acestor entitati participa, in medie, intr-o aparitie a
relatiei; acest parametru depinde de cardinalitatile relatiei

Exemplu:

e numarul de aparitii ale relatiei COMPOZITIE este egal cu numarul departamentelor,
deoarece cardinalitatea relatiei indica faptul ca fiecare departament apartine doar
unei filiale

e numarul de aparitii ale relatiei MEMBRU este mai mic decat numarul angajatilor,
deoarece exista angajati care nu apartin nici unui departament

e daca un angajat este implicat in medie in trei proiecte avem 6000 de aparifii ale
relatiei PARTICIPARE (si deci 6000/500=12 angajati in medie pentru fiecare proiect)



Schema de navigare - consta in fragmente ale schemei E-R relevante pentru
operatie; este utila desenarea ,cailor logice” care trebuie urmate pentru a accesa

informatiile cerute.

e oOperatia 2. gaseste datele pentru un angajat, pentru departamentul in care lucreaza
acesta si pentru proiectele in care este implicat;
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Estimarea costului operatiei 2:

trebuie accesata o aparitie a
entitati ANGAJAT pentru a
accesa O aparitie a relatiei
MEMBRU si, prin intermediul
acesteia, a unei apariti a
entitatii DEPARTAMENT

pentru a obtine datele
referitoare la un proiect la
care angajatul lucreaza
trebuie sa accesam in medie
trei apariti  ale relafiei
PARTICIPARE (deoarece am
presupus ca un angajat
lucreaza in medie la trei
proiecte); apoi, prin aceasta
relatie accesam in medie trei
aparitii ale entitatii PROIECT




Aceste informatii pot fi sumate in tabelul accesdrilor. In ultima coloana a
acestui tabel se mentioneaza tipul accesului (R pentru citire, W pentru scriere)

Tabelul accesarilor
Concept Tip Accesari | Tip
Angajat Entitate
Membru Relatie
Departament | Entitate
Participare | Relatie
Proiect Entitate

W W = —a
A 004040




8.2 Restructurarea schemei E-R

Schema E-R Incarcare BD
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Restructurarea schemei E-R

Analiza redundantelor decide stergerea sau pastrarea unor
l redundante din schema E-R;
= iy e el inlocuieste toate generalizarile cu alte
9 constructii
‘l' decide daca este convenabila
Partitionarea/unirea partitionarea unui concept in mai multe
entitatilor si relatiilor sau unirea mai multor concepte separate
l in unul singur
Selectia identificatorilor alege un identificator pentru acele entitati
EARRRiEE care au mai mult de un identificator

L

Schema E-R restructurata



Analiza redundantelor

Intr-o schema conceptuala o redundanta corespunde unei informatii ce poate fi
derivata din alte date.

Cele mai frecvente exemple sunt:

e atribute ale caror valori pot fi derivate, pentru fiecare aparitfie a unei
entitati/relatii, din valorile altor atribute pentru aceeasi aparitie

/O ValoareCuTVA

FACTURA |——0 TVA

\o ValoarefaraTVA

fiecare atribut poate fi dedus din celelalte doua prin operatii aritmetice

Exemplu




e atribute ce pot fi derivate din alte atribute apartinand altor entitati/relatii, de
obicei prin intermediul functiilor agregat

Exemplu

ValoareTotala Pret
Cl\\\\ IN N ,/”/1)
ACHIZITIE | @( ) PRODUS

atributul vValoareTotala a entitati ACHIZITIE poate fi calculat din valorile
atributului pret a entitati PRODUS prin sumarea preturilor produselor
achizitionate, dupa cum se specifica in relatia COMPUNERE.

e atribute ce pot fi derivate din operatii de numarare a aparitiilor
Exemplu

NumarLocuitori

e

atributul NumarLocuitori poate fi obtinut prin numararea aparitilor relatiei
REZIDENTA in care apare un anumit oras.

PERSOANA

ORAS




e relatii ce pot fi derivate din alte relatii in prezenta ciclurilor

(ON) @(m)
\/

(O,N) 1,N) (1,1) (1,1)
STUDENT CURS ATRIBUIRE | PROFESOR

Relatia INVATARE dintre studenti si profesori poate fi derivata din relatiile
PREZENTA si ATRIBUIRE.

Exemplu

Observatie. Prezenta ciclurilor nu genereaza in mod automat redundante

Spre exemplu, daca se inlocuieste relatia INVATARE cu relatia SUPERVIZARE
reprezentand legatura dintre studenti si supervizori, atunci schema nu mai este
redundanta.



Prezenta informatiilor derivate intr-o baza de date prezinta un avantaj si
totodata dezavantaje.

Avantajul este reducerea numarului de accesari necesare obfinerii informatiilor
derivate.

Dezavantajele ar fi:
e cresterea cererii de stocare;

e necesitatea efectuarii de operatii suplimentare pentru actualizarea
informatiilor derivate.

Decizia mentinerii sau eliminarii unei redundante poate fi luata prin
compararea costului operatiilor ce implica informatia redundanta si capacitatea de
stocare necesara in cazul prezentei, respectiv absentei redundantei.



Exemplu
NumarLocuitori

PERSOANA 1! N /O

REZIDENTA ORAS

e operatia 1. adauga o persoana noua cu orasul de rezidenta al acesteia;

e operatia 2. afiseaza toate datele referitoare la oras (inclusiv numarul de
locuitori).

Presupunem ca incarcarea bazei de date este data in tabelele de mai jos.

Tabelul volumelor Tabelul operatiilor
Concept | Tip| Volum Operatie | Tip | Frecventa
Oras E 200 Op 1 | |500/zi
Persoana E | 1000000 Op 2 | | 2/zi
Rezidenta| R | 1000000

Volumul relatiei REZIDENTA este egal cu volumul entitatii PERSOANA deoarece
cardinalitatile indica faptul ca fiecare persoana are rezidenta intr-un singur oras.



1. cazul prezentei redundantei (atributul NumarLocuitori)

Presupunem ca pentru sfocarea numarului de locuitori dintr-un oras sunt
necesari 4 octeti = datele redundante necesita 4x200=800 octeti (nesemnificativ).

Costul operatiilor
Pentru operatia 1 (adaugéa o persoana noua cu orasul de rezidenta al acesteia):
e 1 operatie de scriere in entitatea PERSOANA (adaugare persoand);

e 1 operatie de scriere in relatia REZIDENTA (adaugare pereche persoana-
oras);

e 1 operatie de citire din entitatea ORAS (gasire oras);
e 1 operatie de scriere in entitatea ORAS ( actualizare numar de locuitori).

Tabelul accesarilor (in prezenta redundantelor)

Operatia 1
Concept Tip Accesari Tip
Persoana E 1 W
Rezidenta R 1 W
Oras E 1 R
Oras E 1 W

Operatia 1 necesita 3 x 500 = 1500 accesari in scriere / zi
1 x 500 = 500 accesairri in citire / zi



Pentru operatia 2 (afiseaza toate datele referitoare la oras):

e 1 operatie de citire din entitatea ORAS

Tabelul accesarilor (in prezenta redundantelor)
Operatia 2
Concept Tip Accesari Tip
Oras E 1 R

Operatia 2 necesita 1 x 2 = 2 accesairi in citire / zi (neglijabil)

Presupunand ca accesul in scriere costa de doua ori mai mult decat accesul in
citire, numarul de accesari / zi in prezenta redundantelor este 2 x 1500 + 500 =
3500.



2. cazul absentei redundantei

Costul operatiilor

Pentru operatia 1 (adauga o persoana noua cu orasul de rezidenta al acesteia):
e 1 operatie de scriere in PERSOANA,;

e 1 operatie de scriere in REZIDENTA.

Tabelul accesarilor (in absenta redundantelor)

Operatia 1
Concept Tip Accesari Tip
Persoana E 1 W
Rezidenta R 1 W

Operatia 1 necesita 2 x 500 = 1000 accesari in scriere / zi



Pentru operatia 2 (afiseaza toate datele referitoare la oras):

e 1 operatie de citire din ORAS (neglijabil)

e In medie 5000 de operatii de citire din REZIDENTA pentru a determina
numarul de locuitori (5000 = 1000000 persoane / 200 orase)

Tabelul accesarilor (in absentaredundantelor)

Operatia 2
Concept Tip Accesari Tip
Oras E 1 R
Rezidenta R 5000 R

Operatia 2 necesita 2 x 5000 = 10000 accesari in citire / zi

Numarul de accesari / zi in absenta redundantelor este de 2 x 1000 + 10000 =
12000.

Se observa ca in al doilea caz sunt necesare 8500 accesari / zi in plus pentru
a ,salva” mai putin de un kilo-octet.

Putem trage concluzia ca este mai convenabil sa menfinem redundanta in
cazul acestei probleme.



Eliminarea generalizarilor

Deoarece modelul relational nu permite reprezentarea directa a generalizarilor
din modelul E-R apare necesitatea transformarii acestor constructii in alte
constructii ce pot fi translatate cu usurinta.

Exista trei posibilitati de reprezentare a unei generalizari cu ajutorul entitatilor
si relatiilor.

Pentru intelegerea acestor moduri de transformare sa consideram schema
urmatoare
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Exemplu de schema cu generalizare



1. Inglobarea entitatilor copil in entitatea périnte

AOI AOZ

o) 7
E, E) (X'Y) Ey = Ef— Ey ‘

Se elimina E; si E, si proprietatile acestora sunt adaugate entitatii E,.
Se adauga atributul Aype Ui Eq pentru a distinge tipul (E4 sau Ez) unei aparitii a lui E,.
A1 si Ayq pot avea valoarea NULL pentru unele apairitii ale entitatii E,.

Relatia R, va avea cardinalitatea minima 0 pentru Eq, deoarece aparitiile lui E; formeaza o
submultime a aparitiilor entitatii Eo.
Se foloseste cand operatiile implica aparitii si atribute ale Eq, E4 si Es intr-un
mod asemanator.
e in acest caz, desi se stocheaza valori NULL, alegerea asigurd mai putine

accesari in comparatie cu celelalte variante in care aparitiile si atributele sunt
distribuite celorlalte entitat;.



2. Inglobarea entitétii parinte in entitatile copil

A A e Ex&
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e Entitatea parinte E, este eliminata si, prin proprietatea de mostenire, atributele sale,
identificatorii si relatiile in care era implicata sunt adaugate entitatilor copil E; si E».

o Relatiile Ry si Ry, reprezinta restrictia relatiei R4 pe aparitiile entitatii E4, respectiv E..

Este posibila doar daca generalizarea este totala, altfel aparitiile lui Eq care nu
sunt aparitii nici ale lui E4 nici ale lui E; nu vor putea fi reprezentate.

o Aceasta metoda este utila cand exista operatii care se refera doar la aparitiile lui
E, sau ale lui E; si astfel se face distinctia intre aceste entitati.

o Nu mai exista in principiu atribute ce pot lua valori NULL.

o Numarul de accesari este mai redus in comparatie cu a treia metoda, deoarece
nu este necesara accesarea lui Eq pentru a accesa atribute ale E; si Eo.



3. Substituirea unei generalizari cu relatii

AOI AOZ Ay A

e Generalizarea este transformata in doua relatii ,una la unu”

e Nu exista transfer de atribute sau relatii si entitatile E; si E> sunt identificate extern prin
entitatea E,.

e In noua schema apar constrangeri in plus: nici o aparitie a lui E, nu poate participa in
ambele relatii Rg1 si Reo.; mai mult, daca generalizarea este completa, fiecare aparitie a
lui Eq trebuie sa participe in exact una din relatiile Rgq i Rgo.

Este utila atunci cand generalizarea nu este totala si operatiile se refera fie la
aparitiile si atributele lui E4(E>) fie ale lui Eq

o Stocarea este mai mica in raport cu prima metoda datorita absentei valorilor
NULL.

o Creste numarul accesarilor pentru a pastra consistenta aparitiilor.



Optiunile prezentate nu sunt singurele posibile.
O varianta ar fi cea din figura urmatoare.
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Restructurare posibila a schemei anterioare

In acest caz, pe baza consideratiilor anterioare, s-a decis inglobarea Eq si E;
si lasarea separata a lui E,. Atributul Ay, este adaugat pentru a distinge aparitiile
lui Eo de cele ale E;.



Partitionarea / combinarea entitatilor si relatiilor

Cresterea eficientei accesului la datele dintr-o baza de date se poate realiza
conform urmatorului :

Principiu.

Operatiile de acces sunt reduse
e prin separarea atributelor aceluiasi concept (entitate sau relatie) ce
sunt accesate de operatii diferite

respectiv

e prin combinarea atributelor apartinand unor concepte diferite ce sunt
accesate de aceleasi operatii.



Partitionarea entitatilor

NrAngajat
NumeCO._ _ONivel
Adresa O— ANGAJAT —O Salariu
DataNastereQ” 0 Impozit
NrAngajat J
Nume O__ ? _ONivel
DATE DATE DATE .
AdresaC— e 0o aNALE ANGAJAT ANGAJARE —OSalariu
od “Olmpozit
DataNastere

Figura 9. Exemplu de partitionare a entitatilor

e una din entitati descrie informatii

despre statutul unui angajat

e cealalta descrie informatii

personale ale unui angajat.

Este utila doar daca operatiile ce
implica frecvent entitatea originala
necesita, pentru un angajat, ori
numai informatii personale, ori
numai informatii legate de
angajare.

partitionare verticala - un concept
este divizat t{inand cont de
atributele sale.

Avantajul partifionarii verticale este generarea unor noi entitati cu numar

mai mic de atribute decat entitatea originala = noile entitati pot fi translate in
structuri fizice din care se poate extrage un volum mare de date printr-un singur

dCCes.



Partitionarea orizontala - divizarea se face in raport cu aparitiile entitatii.
Exemplu:

e Pot exista operatii asociate analistilor gi operatii asociate angajatilor din
departamentul vanzari.

e in acest caz se dovedeste utila partifionarea entitatii ANGAJAT in doua entitat
distincte, ANALIST si VANZARE, avand aceleasi atribute ca entitatea
originala.

Partitionarea orizontala are ca efect secundar introducerea de duplicate pentru
relatile in care participa entitatea originala = impact negativ asupra
performantelor bazei de date.



Stergerea atributelor multi-valoare

Acest tip de restructurare este necesar deoarece modelul relational nu permite
reprezentarea directa a atributelor multi-valoare.

AGENTIE

Oras
1O

‘ ‘ Telefon
Numar
Nume
.\ (1,1) (1,N) /.
TELEFON PROPRIETAR AGENTIE —O Adresa
\OOras

o Entitatea AGENTIE este separata in doua entitati: una avand acelasi nume si
aceleasi atribute cu entitatea originala, in afara de atributul multi-valoare

(Telefon) si o entitate TELEFON cu atributul Numar.
e Entitatile sunt legate de o relatie 1:N.

e Evident, daca atributul este optional, atunci cardinalitatea minima pentru
entitatea TELEFON trebuie sa fie 0.




Combinarea entitatilor - operatia inversa partitionarii

CNP
Numeo\ ? s A NrApt
Adresa O— PERSOANA ‘F’ROPRETAR APARTAMENT
Varsta o

AdresaApt

NrApt

Adresa O— PERSOANA

AdresaApt

Entitatle PERSOANA si APARTAMENT aflate in relatia PROPRIETAR sunt
combinate intr-o singura entitate ce detine atributele ambelor entitati.

Aceasta restructurare este sugerata de faptul ca majoritatea operatiilor
frecvente asupra entitati PERSOANA necesita informatii in legatura cu
apartamentul detinut de persoana respectiva = se doreste evitarea accesarilor
necesare extragerii datelor prin intermediul relatiei PROPRIETAR.



Dezavantaj: posibilitatea aparitiei valorilor NULL in noua entitate PERSOANA
deoarece cardinalitatea entitatii originale PERSOANA indica faptul ca exista
persoane ce nu detin un apartament.

Operatia de combinare se efectueaza in general asupra relatiilor 1:1 si mai rar
asupra relatiilor 1:N sau N:N.

Motiv: aparifia redundantelor in atributele non-cheie ale entitatii avand
cardinalitatea N.

Alte tipuri de partitionare si combinare
Operatiile de partitionare si combinare pot fi aplicate si relatiilor din
urmatoarele motive:

e pentru a separa aparitiile unei relatii ce sunt intotdeauna accesate separat;

e pentru a uni doua (sau mai multe) relatii intre aceleasi entitati intr-o singura
relatie, atunci cand apairitiile lor sunt accesate intotdeauna impreuna.



Nume @ /.Nume
JUCATOR ECHIPA
Pozite O A - ™SO 0Oras
Dataln DataOut
(0.1)_~Compunere ~_(O0N)
@/
Nume @__, _@® Nume
JUCATOR ECHIPA
Pozitie O ™~0 Oras
(O'N)®(O*N}
TRECUTA
Dataln DataOut

Figura 12. Exemplu de partitionare a unei relatii

e se face distinctie intre jucatorii prezenti ai unei echipe de fotbal si cei din
trecut



Selectia identificatorilor primari

In cazul in care exista entitati ce detin mai multi identificatori apare necesitatea
stabilirii acelor atribute ce formeaza identificatorul primar.

|dentificatorul primar va avea drept corespondent in modelul relational o cheie
primara.

Criteriile de alegere a unui identificator primar sunt:
e Atributele ce pot detine valori NULL nu pot forma un identificator primar.

e Este indicat ca un identificator primar sa contina un atribut sau cat mai
putine atribute.

Avantaje:

- indecsi de dimensiune redusa (un index este o structura auxiliara pentru
acces rapid la date);

- spatiu redus pentru crearea legaturilor logice intre relatii;

- sunt facilitate operatiile de jonctiune.



e Un identificator intern este de preferat unuia extern care poate implica mai
multe entitaf]

- Motiv: identificatorii externi sunt translati in chei ce contin identificatorii
tuturor entitatilor implicate in identificatorul extern.

e Este de preferat un identificator ce este utilizat de majoritatea operatiilor
pentru a accesa aparifiile entitafii.

- operatiile vor fi executate eficient, fiind avantajate de indecsii construiti
automat de sistemul de gestiune a bazei de date.

Daca in aceasta etapa nu exista nici un identificator care sa satisfaca criteriile
anterioare, se va introduce un atribut suplimentar in entitate, atribut ce va fi utilizat
exclusiv pentru identificarea aparitiilor entitatii.



8.3 Translarea in modelul relational

Translarea in modelul relational este a doua etapa a proiectarii logice.

Plecand de la o schema E-R se construieste schema relationala echivalenta
(echivalenta din punct de vedere al capacitati de a reprezenta informatii
echivalente).

Translarea va pleca de la o schema E-R simplificata, ce nu contine
generalizari sau atribute multi-valoare si are numai identificatori primari.

Entitati si relatii N:N
Translarea in modelul relational se face urmand pasii:
e Fiecare entitate va fi translata intr-o relatie M-R (a modelului relational) cu
acelasi nume si avand aceleasi atribute ca si entitatea;
o cheia fiecarei relatii este data de identificatorul entitatii corespunzatoare.
e Fiecare relatie E-R dintre entitafi va avea drept corespondent o relatie M-R

cu acelasi nume si cu atribute atributele relatiei E-R si identificatorii entitatilor
implicate;

o cheia relatiei M-R va contine identificatorii entitatilor.

e Daca entitatle sau relatile E-R au atribute optionale, atributele
corespunzatoare din modelul relational pot avea valoarea NULL.



Nume O

Salariu O— ANGAJAT

Numar ./

ON)

PARTICIPARE PROIECT O Buget

9
DataStart
Figura 13. Schema E-R cu o relatie N:N
ANGAJAT(Numar, Nume, Salariu)

PROIECT( Cod, Nume, Buget)
PARTICIPARE(Numar, Cod, DataStart)

in cazul in care se doreste marirea claritatii schemei obtinute se pot opera
redenumiri de atribute:

PARTICIPARE(Angajat, Proiect, DataStart)

Domeniul atributului Angajat este o multime de numere de inregistrare

pentru angajati, iar domeniul pentru atributul Proiect este o mul{ime de coduri de
proiecte.

Trebuie impuse constrangeri de referinta intre aceste atribute si relatiile
ANGAJAT, respectiv PROIECT.



Operatia de redenumire este esentiala in cazul relatiilor recursive.

Cantitate

(O,N)

COMPUNERE

PRODUS
Componenta Subcomponenta
Pret Nume Cod

Prin translare se obfine:
PRODUS(Cod, Nume, Pret)
COMPUNERE(Componenta, Subcomponenta, Cantitate)

Atributele Componenta si Subcomponenta au ca domeniu multimea de coduri
ale produselor.

Trebuie impuse constrangeri de referinta intre Componenta si PRODUS si
Subcomponenta si PRODUS.



Translarea relatiilor E-R ce implica mai mult de doua entitati

IDFurnizorO\
FURNIZOR

Cantitate

o

NumeFurnizor

PRODUS

FURNIZOR(IDFurnizor, NumeFurnizor)

_e Cod  PRODUS(Cod, Tip)

DEPARTAMENT

Nume/ \O Telefon

0 Tip

DEPARTAMENT(Nume, Telefon)

LIVRARE(Furnizor, Produs,
Departament, Cantitate)

e Se verifica daca identificatorii entitatilor, luati impreuna, nu formeaza o cheie sau
o super-cheie redundanta pentru relatia M-R care reprezinta relatia E-R.

Aceasta se poate intdmpla, spre exemplu, daca exista un singur furnizor care livreaza un
produs dat unui departament dat.

e Ramane valida cardinalitatea deoarece acest furnizor poate livra mai multe
produse acestui departament sau altor departamente.

in acest caz, cheia relatiei M-R LIVRARE trebuie sa fie formata doar din atributele Produs si

Departament, deoarece, fiind dat un produs si un departament, furnizorul este determinat in

mod unic.



Relatii 1:N

DataNastere
Numeéiz?JUCATOR

ol

0 Nume JUCATOR(Nume, DataNastere, Pozitie)
ECHIPA(Nume, Oras, CuloriEchipa)

ECHIPA [0 Oras CONTRACT(NumedJucator,

W'CuloriEchipa DataNastereJucator, Echipa, Salariu)

Pozitie

O Salariu

Cheia relatiei CONTRACT este formata numai din identificatorul entitati JUCATOR
deoarece cardinalitatile indica faptul ca fiecare jucator are contract la o singura echipa.

Observatii

e Relatile JUCATOR si CONTRACT au aceeasi cheie = exista posibilitatea combinarii
celor doua relatii in una singura, fara sa existe pericolul introducerii de redundante.

e Combinarea este posibila datorita corespondentei 1:1 intre instantele celor doua relatii:
JUCATOR(Nume, DataNastere, Pozitie, Echipa, Salariu)
ECHIPA(Nume, Oras, CuloriEchipa)
Trebuie impusa o constrangere de referinta intre atributul Echipa si relatia ECHIPA.

e Presupunem ca entitatea JUCATOR participa optional la relatia CONTRACT = ambele
translari prezentate anterior sunt valide. Ce-a de-a doua prezinta dezavantajul ca pot
exista valori NULL in relatia JUCATOR pentru atributele Echipa si Salariu.

Regula: entitatea ce participa la o relatie E-R cu cardinalitatea maxima 1 este translata
intr-o relatie M-R ce include identificatorii celorlalte entitati implicate in relatia E-R si
posibilele atribute ale relatiei E-R = nu mai este nevoie de o relatie M-R separata pentru
relatia din schema E-R.



Cantitate

IDFurnizor @_ ﬁ/\ _@ Cod
FURNIZOR-ZMATvrare > | proDUS
o ~O Tip

NumeFurnizor ‘“‘N)

DEPARTAMENT]

Nume 0/ % Telefon

Presupunem ca entitatea PRODUS participa in relatia LIVRARE cu

cardinalitatile minima si maxima 1 = pentru fiecare produs exista un singur
furnizor care livreaza produsul respectiv si un singur departament deservit.

Schema este translatata sub forma:

FURNIZOR(IDFurnizor, NumeFurnizor)
DEPARTAMENT(Nume, Telefon)
PRODUS(Cod, Tip, Furnizor, Departament, Cantitate)

Se impun constrangeri de referinta intre atributul Furnizor al relatie

PRODUS si relatia FURNIZOR si intre atributul Departament al relatiei PRODUS
si relatia DEPARTAMENT.




Entitati cu identificatori externi

Nrinregistrare /. Nume

. (L) (LN)
Anlnregistrare O——  STUDENT UNIVERSITATE O Oras

Nume O/ \O Adresa

Schema relationala este:

STUDENT(NrInregistrare, Universitate, Nume, Anlnregistrare)
UNIVERSITATE(Nume, Oras, Adresa)

Exista o constrangere de referinta intre atributul Universitate si relatia
UNIVERSITATE.

Este de notat faptul ca, prin reprezentarea identificatorului extern, a fost
reprezentata si relatia dintre entitaf].

Acest tip de translare este valid indiferent de cardinalitatea cu care participa
celelalte entitati la relatie.



Relatii 1:1
Pentru relatiile 1:1 exista mai multe posibilitati de translare.

Sa consideram relatia din figura urmatoare, cu participare obligatorie din
partea celor doua entitati implicate.

Salariu O ¥y Nume
|1

Nt O SEF ) DEPARTAMENT—O Telefon

—— “OFiiala

DataStart U

Exista doua posibilitati valide de translare:

SEF(Numar, Nume, Salariu, Departament, DataStart)
DEPARTAMENT(Nume, Telefon, Filiala)

cu constrangere de referinta intre atributul Departament al relatiei SEF si relatia
DEPARTAMENT, sau

SEF(Numar, Nume, Salariu)
DEPARTAMENT(Nume, Telefon, Filiala, Sef, DataStart)

cu constrangere de referinta intre atributul sef al relatiei DEPARTAMENT si
relatia SEF.



Pe langa aceste doua solutii, exista posibilitatea obtinerii unei singure relatii,
iIncluzand toate atributele din schema E-R.

Aceasta solutie va fi eliminata.

Motiv: daca dupa faza de restructurare (care precede faza de translare) schema E-

R contine doua entitati legate printr-o relatie 1.1, este de dorit ca in faza de
translare cele doua concepte sa ramana separate.

Sa consideram cazul unei relatii 1:1 cu participarea optionala a uneia dintre
entitati, ca in schema urmatoare:

Salariu O, _@ Nume
Nume O ANGAJAT DEPARTAMENT_O Telefon
Numar ./ 0 Filiala

DataStart
Solutia este:

ANGAJAT(Numar, Nume, Salariu)
DEPARTAMENT(Nume, Telefon, Filiala, Sef, DataStart)

cu constrangere de referinta intre atributul sef al relatiei DEPARTAMENT si
relatia ANGAJAT.

Aceasta optiune este preferabila uneia in care relatia E-R este reprezentata in

relatia M-R ANGAJAT prin numele departamentului manageriat, deoarece, pentru
acest atribut, ar putea exista valori NULL.



Sa consideram cazul in care ambele entitati au participari optionale.

Sa presupunem ca in schema din figura anterioara pot exista departamente
fara sef (cardinalitatea minima a entitatii DEPARTAMENT este 0).

In acest caz se obtine prin translare:

ANGAJAT(Numar, Nume, Salariu)
DEPARTAMENT(Nume, Telefon, Filiala)
MANAGEMENT (Sef, Departament, DataStart)

Se observa ca se poate lua drept cheie a relatiei MANAGEMENT atributul

Departament.

Se impun constrangeri de referinta intre atributele Sef si Departament ale
relatiei MANAGEMENT si relatiile ANGAJAT si DEPARTAMENT.

Avantaj - atributele ce implementeaza relatia din schema E-R nu pot avea
valori NULL.

Dezavantaj - relatia noua introdusa.

Aceasta solutie este recomandata in cazul in care numarul de aparitii ale
relatiei este mic in comparatie cu numarul de aparitii ale entitatilor implicate in
relatie.



