5.2 Interogari in SQL

Cererile de interogare exprimate in SQL prezinta un aspect declarativ
deoarece sunt specificate proprietatile rezultatului si nu modul de obtinere (SQL
urmareste principiile calculului relational).

Cererile SQL sunt pasate pentru executie optimizatorului de cereri.

Optimizatorul de cereri este 0 componenta a sistemului de gestiune a bazelor
de date care

e analizeaza cererea;
e selecteaza o strategie de execultie;

e formuleaza o cerere echivalenta in limbajul procedural intern al sistemului
de gestiune a bazelor de date.



5.2.1 Interogari simple

Interogarea unei baze de date poate fi exprimata in SQL prin intermediul
iInstructiunii select, care are sintaxa:

Select ExprAtribut [[as] Alias ] {, ExprAtribut [[as] Alias]}
from NumeTabel [[as] Alias ]| {, NumeTabel [[as] Alias]}
[where Conditie]

O cerere SQL va lua in considerare doar liniile ce apartin produsului cartezian
al tabelelor listate in clauza from si va stabili liniile ce satisfac conditia exprimata in
clauza where.

Rezultatul executiei unei cereri SQL este un tabel, avand cate o linie pentru
fiecare linie selectata de clauza where si ale carui coloane rezulta din evaluarea
expresiilor ExprAtribut ce apar in clauza select (lista {inta).

Fiecare coloana poate fi redenumita cu ajutorul unui Alias ce urmeaza imediat
dupa expresie.

Tabelele pot fi de asemenea redenumite prin intermediul unui Alias.



Exemplu

Se considera o baza de date care contine tabelele

ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu),
DEPARTAMENT (Dept, Adresa, Oras),

Cu precizarea ca salariul inregistrat este anual.

ANGAJATI

Nume Prenume | Dept Birou | Salariu
Tonescu Maria Administratie| 10 45
Popescu Ton Productie 20 36
Popa Stefan Administratie| 20 40
Dumitrescu | Vasile Distributie 16 45
Tonescu Ton Planificare 14 80
Manole Radu Planificare 7 73
Luca Doru Administratie| 75 40
Vasile Alina Productie 20 46

DEPARTAMENT

Dept Adresa Oras
Administratie | Independentei | [asi
Productie Primaverii Bucuresti
Distributie Central Focsani
Planificare Nicolina Tasi
Cercetare Trandafirului | Clyj

Fig. 5.1 Continutul tabelelor ANGAJATI si DEPARTAMENT

Interogarea 1. Sa se gaseasca salariile angajatilor cu numele lonescu.

select Salariu as SalariuAnual
from Angajati
where Nume = 'lonescu’

Salariu

45
80

Fig. 5.2. Rezultatul interogarii 1




Lista tinta - specifica elementele schemei tabelelor rezultat.

Caracterul special * poate sa apara in lista tinta si reprezinta selectia tuturor
atributelor tabelelor precizate in clauza from.

Exemplu

Interogarea 2: Sa se gaseasca toate informatiile referitoare la angajatul cu
numele lonescu.

select *
from Angajati
where Nume = 'lonescu’

Nume |Prenume | Dept Birou | Salariu
ITonescu | Maria Administratie| 10 45
Ionescu | lon Planificare 14 80

Fig. 5.3 Rezultatul interogarii 2




Lista tinta poate contine expresii ce utilizeaza valorile atributelor din fiecare
linie selectata.

Exemplu

Interogarea 3: Gasiti salariul lunar al angajatilor cu numele Popescu.

select Salariu/12 as SalariuLunar
from Angajati
where Nume = "Popescu’

SalariuLunar
3.00

Fig. 5.4 Rezultatul interogarii 3




Clauza from

Daca o interogare implica inregistrari din mai multe tabele, argumentul din
clauza from va reprezenta o lista de tabele.
Conditiile din clauza where sunt aplicate in acest caz produsului cartezian al

acestor tabele;

comparatiilor intre atribute din tabele diferite.

se poate specifica o jonctiune prin

Indicarea explicita a

Interogarea 4. Sa se gaseasca numele angajatilor si orasele in care

acestia lucreaza.

select Angajati.Nume, Angajati.Prenume, Departament.Oras

from Angajati, Departament

where Angajati.Dept = Departament.Dept

Nume Prenume | Oras
Ionescu Maria Tasi
Popescu Ion Bucuresti
Popa Stefan Tasi
Dumitrescu | Vasile Focsani
Ionescu Ion Tasi
Manole Radu Tasi

Luca Doru Tasi
Vasile Alina Bucuresti

Fig. 5.5 Rezultatul interogarii 4




In interogarea precedenta s-a folosit operatorul punct (’.") pentru identificarea
tabelului din care se extrag atributele.

Folosirea acestei constructii este necesara in cazul in care tabelele din clauza
from au atribute cu acelasi nume, pentru a distinge intre referintele la atribute
omonime.

In cazul in care nu existd posibilitatea aparitiei unei ambiguitati se poate
specifica atributul fara a preciza tabelul caruia ii apartine.

Intr-o interogare se pot utiliza alias-uri pentru tabele cu scopul de a scurta
referinta la acestea.

Exemplu

Interogarea ,Sa se gaseasca numele angajatilor si orasele in care acestia
lucreaza” se poate exprima astfel:

select a.Nume, a.Prenume, d.Oras
from Angajati a, Departament d
where a.Dept = d.Dept




Clauza where

Conditia din clauza where este o expresie booleana formata prin combinarea
predicatelor simple cu operatorii and, or si not.

Fiecare predicat simplu utilizeaza operatorii de comparatie (=, >, >=, <, <=, <>)
si are, intr-un membru, o expresie formata din valori ale atributelor dintr-o linie si in
celalalt membru o valoarea constanta sau o alta expresie.

Prioritar este operatorul not, dar nu se introduce o precedenta intre and si or.
Daca intr-o expresie se folosesc ambii operatori and si or este indicata
specificarea precedentei prin utilizarea parantezelor.

Exemplu

Interogarea 5. Sa se gaseasca prenumele angajatilor cu numele lonescu
care lucreaza in departamentele Administratie sau

Productie.

select Prenume
from Angajati
where Nume = 'lonescu’ and (Dept = 'Administratie’ or Dept = 'Productie’)

Prenume
Maria

Fig. 5.6 Rezultatul interogarii 5




Operatorul like - pentru compararea sirurilor de caractere

Acest operator compara un sir cu alt sir, specificat partial cu ajutorul
caracterelor speciale " si '%'.

e Caracterul '’ substituie un caracter oarecare

e Caracterul "%’ substituie un sir oarecare de caractere, posibil vid.

Exemplu

Comparatia like 'ab%ba ' va fi satisfacuta de toate sirurile de
caractere ce incep cu secventa ab si au in componenta perechea ba
inainte de ultimul caracter.




Gestiunea valorilor NULL

Predicatul is NULL este adevarat doar daca atributul are valoarea NULL.
Predicatul is not NULL este adevarat in caz contrar celui prezentat anterior.

Sintaxa: Atributis [not] NULL

Duplicate

In SQL un tabel poate avea mai multe linii ce contin aceleasi valori pentru
toate atributele (duplicate), spre deosebire de algebra relationala si calculul
relational.

Daca se doreste emularea comportarii din algebra relationala in SQL ar trebui
eliminate toate duplicatele la fiecare executie a unei operatii de proiectie.

Deoarece operatia de eliminare a duplicatelor este consumatoare de timp si
adesea nu este necesara, executarea acestei operatii este lasata la latitudinea
persoanei ce implementeaza interogarea.

Sintaxa eliminarea duplicatelor: select [<distinct | [all]>]

Optiunea all indica faptul ca vor fi pastrate toate inregistrarile din rezultat (deci
inclusiv duplicatele) si este optiunea implicita.



Exemplu
Se considera tabelul PERSOANA (Cod, Nume, Prenume, Oras)

PERSOANA

Cod Nume |Prenume | Oras
IS001122 |Ionescu | Maria Tasi
BC012345 | Popescu | Ion Bucuresti

IS123456 |lonescu | Vasile lasi
SV342345 | lonescu | Radu Suceava

Fig. 5.7 Continutul tabelei PERSOANA

Interogarea 6. Sa se gaseasca orasele in care locuiesc persoanele cu
numele lonescu.

Oras
select Oras lasi
from Persoana Tasi
where Nume = 'lonescu’ Suceava

Interogarea 7. Sa se gaseasca orasele in care locuiesc persoanele cu
numele lonescu, fiecare oras aparand o singura data.

select distinct Oras Oras
from Persoana lasi
Suceava

where Nume = 'lonescu’



Jonctiuni

SQL-2 introduce o sintaxa alternativa pentru specificarea jonctiunilor, fiind
astfel posibila realizarea unei distinctii intre conditiile ce reprezinta conditii de
jonctiune si cele ce reprezinta selectii de linii.

Sintaxa este:

select ExprAtribut [[as] Alias] {, ExprAtribut [[as] Alias]}
from NumeTabel [[as] Alias]
{[TipJonctiune] join NumeTabel [[as] Alias] on CondJonctiune}

[where AlteConditii

In acest fel, conditia de jonctiune este mutata din clauza where in clauza from.
Parametrul TipJonctiune specifica tipul jonctiunii: inner, left sau full.
Inner join corespunde theta-jonctiunii din algebra relationala.

Exemplu

Interogarea ,Sa se gaseasca numele angajatilor si orasele in care acestia
lucreaza” se poate rescrie sub forma

select Nume, Prenume, Oras
from Angajati a inner join Departament d
on a.Dept = d.Dept




In cazul unei jonctiuni, liniile dintr-un tabel ce nu au linii corespondente in
celalalt tabel vor fi eliminate din rezultat.

Pentru a forta aparitia unor astfel de linii in rezultat se poate apela la
jonctiunea externa, cu cele trei variante:

e left join — furnizeaza acelasi rezultat ca si inner join, dar include si liniile
tabelului ce apare in stanga jonctiunii pentru care nu exista linii
corespondente in tabelul din dreapta;

e right join — pastreaza liniile tabelului din dreapta ce nu au corespondent in
tabelul din stanga;

e full join — furnizeaza acelasi rezultat ca si inner join, suplimentat cu liniile
excluse din ambele tabele.



Exemplu

Se considera o baza de date care contine tabelele prezentate in figura
AUTOVEHICULE

SOFERI
Nume |Prenume |ID
Ionescu | Maria VR 001Y
Popescu | Ion PZ 111B
Popa Stefan AP 222C

Interogarea 8. Sa se gaseasca soferii ce detin autovehicule, incluzand si

Nrinreg

Marca | Model

1D

ISOTAAA
SV02BBB
I[S02CCC
ISOIEFD

BMW
BMW

Lancia
BMW

323
73
Delta
316

VR 001Y
VR 001Y
PZ 111B
MI 222C

Fig. 5.9 Continutul tabelelor SOFERI si AUTOVEHICULE

soferii fara autovehicule.

select Nume, Prenume, Soferi.ID, Nrinreg, Marca, Model
from Soferi left join Autovehicule on
(Soferi.ID = Autovehicule.ID)

Nume |Prenume |ID Nrinreg | Marca|Model
Ionescu | Maria VR 001Y | ISOIAAA |BMW |323
Ionescu | Maria VR 001Y | SV02BBB | BMW |Z3
Popescu | lon PZ 111B |IS02CCC |Lancia | Delta
Popa Stefan AP 222C |NULL NULL |NULL




Interogarea 9. Sa se gaseasca toti soferii si toate masinile impreuna cu
posibilele relatfii intre ele.

select Nume, Prenume, Soferi.ID, Nrinreg, Marca, Model
from Soferi full join Autovehicule on
(Soferi.ID = Autovehicule.ID)

Nume |Prenume |ID Nrinreg |Marca | Model
Ionescu | Maria VR 001Y |ISO1AAA |BMW | 323
Ionescu | Maria VR 001Y | SV02BBB | BMW |73
Popescu | Ion PZ 111B |IS02CCC |Lancia | Delta
Popa Stefan AP 222C |NULL NULL |NULL
NULL |(NULL |NULL |ISOIEFD |BMW |316




Unele implementari de SQL specifica jonctiunea externa prin adaugarea unui
caracter special sau a unei secvente de caractere (* sau (+)) la atributele implicate
in conditia de jonctiune.

Exemplu

Interogarea ,Sa se gaseasca soferii ce detin autovehicule, incluzand si
soferii fara autovehicule” se poate exprima sub forma

select Nume, Prenume, Soferi.ID, Nrinreg, Marca, Model
from Soferi , Autovehicule
where Soferi.ID * = Autovehicule.ID

SQL-2 ofera posibilitatea realizarii jonctiunii naturale (jonctiune pe baza
atributelor cu acelasi nume) a doua tabele prin utilizarea cuvantului cheie natural in
fata tipului jonctiunii.

Exemplu

Interogarea ,Sa se gaseasca toti soferii si toate masinile impreuna cu
posibilele relatii intre ele” se poate exprima sub forma

select Nume, Prenume, Soferi.ID, Nrinreg, Marca, Model
from Soferi natural full join Autovehicule




Observatii

In mod normal, jonctiunea naturald nu este disponibilda in sistemele
comerciale. Motivele acestei excluderi sunt :

- comportarea unei interogari se poate modifica in mod semnificativ ca rezultat
al unei mici modificari a schemei;

- jonctiunea naturala impune analizarea completa a schemelor tabelelor
implicate, cu scopul de a intelege conditia de jonctiune.



Utilizarea variabilelor

Prin folosirea alias-urilor se poate referi un tabel de mai multe ori, intr-un mod
similar operatorului de redenumire p din algebra relationala.

Cand este introdus un alias, se declara o variabila tip tabel care are ca valoare
continutul tabelului pentru care se introduce alias-ul.

Cand un tabel apare doar o singura data in interogare, nu este nici o diferenta
intre a interpreta alias-ul ca pseudonim sau ca o noua variabila.

Cand tabelul apare de mai multe ori este esential sa privim alias-ul ca o noua
variabila.



ANGAJATI DEPARTAMENT
Nume Prenume | Dept Birou | Salariu Dept Adresa Oras
Ionescu Maria Administratie| 10 45 Administratie | Independentet | Iasi
Popescu Ton Productie 20 36 Productie Primaverii Bucuresti
Popa Stefan Administratie | 20 40 Distributie Central Focsani
Dumitrescu | Vasile Distributie 16 45 Planificare | Nicolina [asi
Ionescu Ion Planificare 14 80 Cercetare Trandafirului | Clyj
Manole Radu Planificare 7 73
Luca Doru Administratie| 75 40
Vasile Alina Productie 20 46

Exemplu

Interogarea 10. Se considera baza de date de mai sus. Sa se gaseasca
toti angajatii ce au acelagi nume (dar prenume diferite) cu un angajat care
lucreaza in departamentul Productie.

select a1.Nume, a1.Prenume
from Angajati a1, Angajati a2
where a1.Nume = a2.Nume and
al.Prenume <> a2.Prenume and

a2.Dept = 'Productie’




Utilizarea alias-urilor de tabel are importanta din urmatoarele puncte de
vedere:

e se evita necesitatea scrierii intregului nume al tabelului ori de cate ori este
cerut acest lucru;

e se poate face referire de mai multe ori la acelasi tabel; introducerea unui
alias are semnificatia declararii unei variabile de tip tabel, ce are acelasi
confinut cu tabelul al carui alias este;

e se pot specifica cererile imbricate.



Ordonarea

In general, rezultatul unei interogari contine linii, aranjate ntr-o ordine
oarecare. Daca se doreste impunerea unei ordonari dupa un anumit criteriu asupra
liniilor returnate de o interogare se va utiliza clauza order by. Sintaxa este:

order by Atribut [asc | desc]
{, Atribut [asc | desc]}

Exemplu

Interogarea 11: Extrageti continutul tabelului AUTOVEHICULE in ordine
descendenta dupa Marca s1 Model.

select *
from Autovehicule
order by Marca desc, Model desc

Nrinreg | Marca| Model | ID
IS02CCC |Lancia |Delta |PZ 111B
SV02BBB | BMW | Z3 VR 001Y
ISOTAAA | BMW 323 VR 001Y
ISOIEFD |BMW |316 MI 222C




5.2.2 Interogari agregate

Operatorii agregati constituie una din cele mai importante extensii ale SQL in
comparatie cu algebra relationala.

In algebra relationald toate conditiile sunt evaluate pentru un singur tuplu la un
moment dat. Adesea apare necesitatea evaluarii unor proprietati ce depind de o
multime de tupluri (de exemplu aflarea numarului de angajati ce lucreaza in
departamentul Productie).

Operatorii agregati sunt:
e count
Sintaxa: count ( < * | [distinct | all] ListaAtribute>)
e Optiunea * returneaza numarul de linii din rezultat.

e Optiunea distinct returneaza numarul valorilor distincte pentru lista de
atribute din rezultat.

e Optiunea all returneaza numarul liniilor ce contin valori diferite de NULL
pentru lista de atribute.

Daca se specifica un atribut fara un distinct sau all se considera optiunea
implicita all.



Exemplu

Se considera baza de date cu relatiile

ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu),
DEPARTAMENT (Dept, Adresa, Oras).

Interogarea 12. Sa se gaseasca numarul angajatilor din departamentul
Productie.

select count (*)
from Angajati
where Dept = 'Productie’

Interogarea 13. Sa se gaseasca numarul valorilor distincte pentru atributul
Salariu pentru toti angajatii din tabela ANGAJATI.

select count (distinct Salariu)
from Angajati

Interogarea 14:. Sa se gaseasca numarul de linii din tabelul ANGAJATI
care au valori diferite de NULL pentru atributul Salariu.

select count (all Salariu)
from Angajati




e SUmM, max, min, avg
Sintaxa: <sum | max | min | avg> ([distinct | all] ExprAtribut)
Acesti operatori se aplica liniilor selectate de clauza where a interogarii si au
urmatoarele semnificatii:
- sum returneaza suma valorilor detinute de expresia atribut;

- max si min returneaza valoarea maxima, respectiv minima;

- avg returneaza media valorilor expresiei atribut.

Expresia atribut ExprAtribut poate fi un atribut sau o expresie.

Operatorii sum si avg accepta ca argument expresii ce reprezinta valori
numerice sau intervale de timp.

Functiile min si max necesita definirea unei ordini in expresia atribut, fiind
aplicabile si asupra sirurilor de caractere si momentelor de timp.

Cuvintele cheie distinct si all au semnificatiile discutate deja la operatorul
count.



Exemplu

Se considera baza de date cu relatiile

ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu),
DEPARTAMENT (Dept, Adresa, Oras).

Interogarea 15: Sa se gaseasca salariul maxim, mediu si minim pentru toti
angajatii din tabela ANGAJATI.

select max(Salariu), avg(Salariu), min(Salariu)
from Angajati

Interogarea 16. Sa se gaseasca salariul maxim pentru angajatii care
lucreaza intr-un departament din lasi.

select max(Salariu)
from Angajati a, Departament d
where a.Dept = d.Dept and Oras ="las/’




5.2.3 Interogari group by

Funcitiile agregat prezentate opereaza pe toate liniile returnate de interogare.

In cazul in care se doreste utilizarea functiilor agregat pe o submultime a liniilor
selectate SQL pune la dispozitie clauza group by.

Aceasta clauza specifica modul in care va fi impartit tabelul in submultimi de
linii.

Clauza accepta ca argument o multime X de atribute, iar interogarea va opera
separat pe fiecare multime de linii ce poseda aceleasi valori pentru X.

Pentru a intelege mai bine semnificatia clauzei group by sa analizam urmatorul
exemplu:

Exemplu

Se considera tabela ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu)

Interogarea 17. Sa se gaseasca suma salariilor angajatilor din acelasi
departament.

select Dept, sum(Salariu)
from Angajati
group by Dept



Nume | Prenume Dept | Birou Salariu}  jni o primg faza interogarea
Ionescu Maria Administratie| 10 45 e rv o .
Pobescd | Ton Productic 20 36 este executata fara a {ine cont
p

Popa Stefan | Administratie| 20 4 |de ClaLiZ.a group by. De fapt se
Dumitrescu | Vasile Distributie 16 45 executa interogarea
Tonescu Ton Planificare 14 80
Manole Radu Planificare 7 73 :
Luca Doru Administratie| 75 40 select Deplt’ Salanu
Vasile Alina Productie 20 46 from Angajati

Dept Salariu

Administratie 45

Productie 36

Administratie| 40

Distributie 45

Planificare 80

Planificare 73

Administratie| 40

Productie 46

Fig. 5.13 Proiectia pe atributele Dept si Salariu a tabelei ANGAJATI



Tabelul rezultat este apoi impartit in multimi ce au aceeasi valoare
pentru atributele listate in clauza group by.

Dept Salariu
Administratie| 45
Administratie| 40
Administratie 40

Productie 36
Productie 46
Distributie 45
Planificare 80
Planificare 73

Fig. 5.14 Regrupare in acord cu valorile atributului Dept

Odata stabilite grupurile de linii, functia agregat se aplica fiecarui grup
in parte. Rezultatul final al interogarii este tabelul din figura 5.15.

Dept Salariu
Administratie| 125
Productie 82
Distributie 45
Planificare 153

Fig. 5.15 Rezultatul final al interogarii




Restrictie - atributele ce pot aparea in clauza select sa fie o submuliime a
atributelor din clauza group by.

Motivul acestei restrictii va fi prezentat prin urmatorul exemplu.

Exemplu

Se considera tabelul ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu).
Fie interogarea

select Birou
from Angajati
group by Dept

Aceasta interogare este incorecta, deoarece pentru aceeasi valoare a
atributului Dept, atributul Birou detine mai multe valori.

Dupa ce liniile au fost grupate dupa atributul Dept, fiecare grup trebuie
sa corespunda unei singure linii in tabelul returnat de interogare.

Interogarea corecta este

select Birou
from Angajati
group by Dept, Birou




Pentru a lua in considerare doar grupurile de linii ce satisfac anumite conditii
trebuie utilizata clauza having.

Daca aceste conditii pot fi verificate la nivel de linie, atunci este suficienta
utilizarea predicatelor corespunzatoare ca argument al clauzei where.

Clauza having contine conditii ce trebuie aplicate la terminarea executiei
interogarii ce utilizeaza clauza group by. Fiecare submul{ime de linii va participa la
formarea rezultatului doar daca satisface conditia din clauza having.

Sintaxa permite ca in clauza having sa apara expresii booleene, formate din
predicate simple si operatori booleeni. Predicatele simple pot fi:

e comparatii intre rezultatul evaluarii unei functii agregat si o expresie generica
e comparatii intre atribute ce formeaza clauza group by si 0 expresie generica.

Se recomanda ca in clauza having sa apara doar predicatele ce implica o
functie agregat si restul predicatelor sa fie incluse in contextul clauzei where.



Exemplu

Se considera tabelul ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu)

Interogarea 18. Sa se gaseasca departamentele in care salariul mediu al
angajatilor din biroul 20 este mai mare ca 25.
select Dept
from Angajati
where Birou =20’
group by Dept
having avg(Salariu) > 25

Forma completa a unei instructiuni select devine

InterogareSQL ::= select ListaTinta

from ListaTabele
'where Conditie]
'group by ListaAtribute Grupare]
'having ConditieAgregatal
lorder by ListaAtributeOrdonare]




5.2.4 Interogari cu operatori din teoria multimilor

SQL pune la dispozitie operatori din teoria multimilor, cum ar fi operatorii de
reuniune (union), intersectie (intersect) si diferenta (except sau minus).

Orice interogare ce utilizeaza operatorii de intersectie si diferenta poate fi
exprimata cu ajutorul interogarilor imbricate.

Sintaxa pentru utilizarea operatorilor din teoria multimilor este:
InterogareSQL {<union | intersect | except> [all] InterogareSQL}

Operatorii din teoria multimilor presupun eliminarea duplicatelor ca optiunea
implicita.

Daca se doreste utilizarea acestor operatori cu mentinerea duplicatelor este
suficienta specificarea optiunii all.

Observatii. SQL nu impune ca schemele pe care se executa operatiile sa fie
identice (spre deosebire de algebra relationala), ci doar ca atributele
sa aiba domenii compatibile.

Corespondenta intre atribute nu se bazeaza pe nume, ci pe pozitia
atributelor. Daca atributele au nume diferite, rezultatul va prelua
numele de atribute din primul operand.



Exemple

Se considera tabelul ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu)

a) Sa se gaseasca numele si prenumele tuturor angajatilor.

select Prenume as NumeAngajat NumeAngajat
from Angajati Ionescu
union gopescu
select Nume Do,
o umitrescu
from Angajati Manole
Luca
- - Vasile
Nume Prenume | Dept Birou | Salariu Maria
Ionescu Maria Administratie| 10 45 lon
Popescu Ion Productie 20 36 Stefan
Popa Stefan Administratie| 20 40 Radu
Dumitrescu | Vasile Distributie 16 45 Doru
ITonescu Ton Planificare 14 80 Alina
Manole Radu Planificare 7 73
Luca Doru Administratie| 75 40
Vasile Alina Productie 20 46




b) Sa se gaseasca numele de angajati care sunt si prenume

select Prenume as NumeAngajat

from Angajati NumeAngajat
intersect Vasile

select Nume
from Angajati

C) Sa se gaseasca numele de angajati care nu sunt si prenume

select Nume as NumeAngajat NumeAngajat
from Angajati Tonescu
except Popescu
select Prenume g‘l’ﬁimsw
from Angajati Manole

Luca




5.2.5 Interogari imbricate

Pana acum toate interogarile formulate confineau in clauza where o conditie
compusa, in care fiecare predicat reprezinta o comparatie intre doua valori.

Se pot defini predicate cu structura complexa, in care o expresie valorica
poate fi comparata cu rezultatul executiei unei interogari SQL. Interogarea utilizata
in comparatie se defineste in interiorul predicatului din clauza where si se numeste
interogare imbricata.

In general, primul operand al unei comparatii de genul celei amintite anterior
este un atribut, in timp ce in celalalt membru avem o multime de valori (rezultatul
interogarii).

Pentru a rezolva aceasta problema a eterogenitafii termenilor comparatiel,
SQL pune la dispozitie cuvintele cheie any si all pentru a extinde operatorii de
comparatie.

any - specifica faptul ca linia este valida daca valoarea atributului se afla in

relatie cu cel putin o valoare returnata de interogarea imbricata.

all - specifica faptul ca linia este valida daca valoarea atributului se afla in
relatie cu toate valorile returnate de interogare.

Sintaxa cere ca domeniul elementelor returnate de interogarea imbricata sa fie
compatibil cu atributul cu care se face comparatia.



Exemplu
Se considera tabelele
ANGAJATI (Nume, Prenume, Dept, Birou, Salariu),
DEPARTAMENT (Dept, Adresa, Oras).

Interogarea 19. Sa se gaseasca angajatii ce lucreaza intr-un departament
din lasi.

select Nume, Prenume

from Angajati
where Dept = any (select Dept from Departament where Oras =lasi’)

Observatie. Aceasta interogare poate fi rezolvata prin realizarea unei jonctiuni intre
cele doua tabele.

Interogarea 20. Sa se gaseasca departamentele in care nu lucreaza nici
un angajat cu numele lonescu.

Select Dept select Dept
from Departament from Departament
where Dept <> all (select Dept except

from Angajati select Dept

where Nume = 'lonescu’) from Angajati

where Nume = 'lonescu’



Operatorii in si not in - reprezintd apartenenta la o multime. Acesti operatori
sunt echivalenti cu = any, respectiv <> all.

Sa mai facem observatia ca functiile agregat max si min pot fi utilizate in
interogarile imbricate.

Exemplu

Se considera tabelele ANGAJATI si DEPARTAMENT prezentate in figura
5.1.

Interogarea 21. Sa se gaseasca departamentele in care lucreaza angajatii
ce castiga cel mai mare salariu.

select Dept select Dept

from Angajati from Angajati

where Salariu = any (select max(Salariu) where Salariu >= all (select Salariu
from Angajati) from Angajati)

Observatii.

e Desi cele doua interogari sunt echivalente, este indicata folosirea
functiilor agregat deoarece sunt mai concludente si se executa mai
eficient.

e In cazul primei interogari nu existd nici o diferenta dacad in loc de
operatorul any se foloseste operatorul all (deoarece interogarea
interna are ca rezultat o singura linie).




Pentru a infelege mecanismul rezolvarii interogarilor ce contin interogari
imbricate se pleaca de la presupunerea ca interogarea imbricata se executa
inaintea analizei liniilor din interogarea externa.

Rezultatul interogarii poate fi salvat intr-o variabila temporara si predicatul
interogarii externe poate fi evaluat cu ajutorul rezultatului temporar.

Uneori interogarea imbricata face referire la contextul interogarii in care este
imbricata; acest lucru are loc prin intermediul unei variabile definita in interogarea
externa si utilizata in cea interna.

Un astfel de mecanism este cunoscut sub numele de transferul legaturilor
dintr-un context in altul. In acest caz, noua interpretare pentru interogarile
imbricate este urmatoarea: pentru fiecare linie din interogarea externa se
evalueaza mai intai interogarea imbricata si apoi se evalueaza predicatul din
interogarea externa.

Vizibilitatea variabilelor SQL

O variabila poate fi utilizata doar in interiorul interogarii in care este definita
sau in interogarea imbricata din interogarea in care este definita.

Daca o interogare contine interogari imbricate pe acelasi nivel, variabilele
declarate in clauza from a unei interogari nu pot fi utilizate in contextul celeilalte
interogari.



Operatorului logic exists

Acest operator accepta ca parametru o interogare imbricata si returneaza
valoarea adevarat doar daca interogarea nu produce un rezultat vid.

Exemplu
Se considera relatia PERSOANA (Cod, Nume, Prenume, Oras).

Interogarea 22. Sa se gaseasca persoanele care au acelasi nume si
prenume, dar coduri diferite.

select *

from Persoana P where exists (select * from Persoana P1
where P1.Nume = P.Nume
and P1.Prenume = P.Prenume
and P1.Cod <> P.Cod )

in acest caz nu se poate executa interogarea imbricatd Tnaintea evaluarii
interogarii externe, dat fiind ca interogarea imbricata nu este definita pana cand nu
se asigneaza o valoare variabilei P.

Este necesar in schimb sa se evalueze interogarea imbricata pentru fiecare
linie produsa in cadrul interogarii externe.

in exemplul prezentat vor fi examinate mai intai liniile variabilei P una cate una.
Pentru fiecare din aceste linii va fi executata interogarea imbricata. Aceasta
interogare poate fi formulata realizand o jonctiune a tabelei PERSOANA cu ea
insasi.




O alta cale de a formula interogarea din exemplul anterior este prin folosirea
constructorului de tuplu, reprezentat de o pereche de paranteze rotunde care
marcheaza lista de atribute.

Exemplu
Se considera relatia PERSOANA (Cod, Nume, Prenume, Oras).

Interogarea 23: Sa se gaseasca toate persoanele ce nu au omonime.

select *

from Persoana P

where (Nume, Prenume) not in (select Nume, Prenume
from Persoana P1
where P1.Cod <> P.Cod )

Sistemele comerciale nu rezolva intotdeauna interogarile imbricate prin
scanarea tabelului extern si producerea unei interogari pentru fiecare linie din
relatie.

In schimb se Tncearcd procesarea cat mai multor interogéari intr-o maniera
orientata pe mulfimi, cu scopul de a manevra cantitati mari de date prin cat mai
putine operatii posibile.



