Introducere

Notiuni de baza



" A Introducere
m Informatii si date
m Sisteme de gestiune a bazelor de date
m Modele de date
m Limbaje si utilizatori

m Avantaje si dezavantaje ale sistemelor de
gestiune a bazelor de date



" ST Introducere - Informatii si date

m Disponibilitatea informafiei si capacitatea de a o
gestiona in mod eficient - esentiale in orice activitate

m Organizatie < sistem informational - gestioneaza
informatia necesara functionarii

m Informatia este inregistrata sub forma de date

datele necesita o interpretare pentru a furniza informatii

m Nu se poate da o definitie exacta a conceptului de
data, precum si a diferentei dintre data si informatie

m Data nu are nicio semnificatie, dar odata interpretata
si corelata convenabil, ea furnizeaza informatii ce
imbogatesc cunoasterea



" A Introducere - Informatii si date

Exemplu
Sirul de caractere Popescu lon
Numarul 123456

,Cine este seful departamentului de cercetare si care este
numarul sau de telefon?”

,Persoana Popescu lon este seful departamentului de cercetare
Si numarul sau de telefon este 123456”



" A Introducere - SGBD

Definitie. O baza de date este o colectie de date utilizata pentru a
reprezenta informatiile de interes pentru un sistem informational

Definitie. Un sistem de gestiune a bazelor de date (SGBD) este un
sistem software capabil

sa gestioneze colectii de date mari, partajate si persistente
sa asigure corectitudinea si securitatea datelor

sa fie eficient

sa produca rezultatul scontat

Definitie. O baza de date (BD) este o colectie de date gestionate
de un SGBD



" A Introducere - SGBD
Caracteristici ale bazelor de date

m BD sunt mari
* in general depasesc memoria principala disponibila

e SGBD-ul trebuie sa gestioneze datele in memoria secundara = este
limitat doar de de capacitatea dispozitivelor de stocare

m BD sunt partajate

* diverse aplicatii si utilizatori trebuie sa aiba posibilitatea de a obtine
accesul la datele de interes

* “controlul concurentei” — permite accesul partajat la date al mai multor
utilizatori ce opereaza simultan

m BD sunt persistente

* BD au o durata medie de viata ce nu este limitata de o singura executie a
programelor utilizator

(datele gestionate de un program in memoria principala au o durata de viata
cuprinsa intre inceputul si sfarsitul executiei programului, nefiind persistente)



ol Introducere - SGBD
Caracteristicile SGBD

m corectitudinea datelor - functii specifice de backup

are capacitatea de a conserva continutul BD (sau cel
pufin permite reconstituirea acesteia) in cazul unor
defectiuni hardware sau erori software

m securitatea datelor - mecanisme de autorizare

fiecare utilizator, recunoscut prin intermediul unui nume
de utilizator specific accesului la SGBD, poate efectua
numai anumite operatii asupra datelor



" A Introducere - SGBD

m eficienta - finalizeaza operatiile utilizand cantitatea adecvata de
resurse (timp si spatiu) pentru fiecare utilizator

aceasta caracteristica se bazeaza atat pe tehnicile utilizate in
implementarea SGBD-ului, cat si pe modul de proiectare a
produsului respectiv

m productivitatea marita

productivitatea - capacitatea sistemului cu BD de a conduce la
realizarea scopurilor utilizatorilor

m aceasta definitie este generica si nu corespunde unei anumite functii
a SGBD-urilor, dat fiind ca un SGBD pune la dispozitia utilizatorilor
diverse servicii si functii

sarcina proiectarii unei BD si a aplicatiilor ce o utilizeaza vizeaza
garantarea unei bune productivitafi a intregului sistem



" A Introducere - Modele de date

Model de date - combinatie de elemente destinata organizarii
datelor

Fiecare model de date pune la dispozitia utilizatorilor mecanisme
de structurare

similare constructorilor fype din limbajele de programare - permit
definirea unor tipuri noi de date pe baza tipurilor elementare,
predefinite

Tipuri de modele de date:
m Modelul de date relational

m Modelul de date ierarhic (structuri de tip arbore si ierarhie)
m Modelul de date retea (grafuri)

m Modelul de date obiect (paradigma programarii orientate
obiect)



= Introducere - Modele de date

m Modelul de date relational - propus la inceputul anilor °70

sistemele reale bazate pe modelul relational au aparut la inceputul
anilor ‘80

cel mai raspandit model de date

pune la dispozifie constructorul relatie

m ofera astfel posibilitatea organizarea datelor sub forma unei colectii de
inregistrari avand structura fixa

Relatia - se reprezinta sub forma unui tabel
liniile coincid cu inregistrarile
coloanele corespund campurilor inregistrarii

ordinea in care apar liniile si coloanele nu este relevanta



= Introducere - Modele de date

Exemplu

Datele referitoare la cursurile universitare si titularii lor, precum si
inserarea cursurilor in planul de invatamant al diverselor specializari
pot fi organizate cu ajutorul a doua relatii (tabele) CURSURI si

PLAN:
CURSURI
Baze de date Popescu
Retele de calculatoare | Ionescu OBSERVATII?
Tehnici de programare | Anton

PLAN SUGESTII??

Automatica | Retele de calculatoare
Automatica | Baze de date
Calculatoare | Tehnici de programare
Calculatoare | Retele de calculatoare
Calculatoare | Baze de date

AN W WA




= Introducere - Modele de date

Modelele prezentate - ,modele logice”
desi structurile utilizate sunt abstracte, ele reflecta o organizare
particulara (arbore, graf, tabel, obiect)

Modele conceptuale

0O au fost introduse pentru a descrie datele intr-o maniera independenta
de modelul logic

O nu sunt disponibile in SGBD-urile comerciale

O sunt utilizate in faza preliminara a proiectarii bazelor de date, pentru o
analiza cat mai buna a aplicatiei, fara implicatii de implementare

O exemplu de model conceptual - modelul Entitate - Relatie



= Introducere - Modele de date

Scheme si instante

schema bazei de date - caracteristici ale datelor care nu se modifica in timp;
contine numele relatiei (tabelului), urmat de numele atributelor (coloanelor)

Exemplu

schema {CURSURI (Curs, Titular) — schema relatiei (tabelului) CURSURI
e

baza date | PLAN (Specializare, Curs, An) — schema relatiei (tabelului) PLAN

instanta (starea) bazei de date - valorile actuale din baza de date care se

modifica in timp; contine o colectie de linii ale relatiei respective, care variaza
in timp

Exemplu
Instanta relatiei CURSURI este data de urmatoarele trei perechi:

Baze de date Popescu
Retele de calculatoare Ionescu
Tehnici de programare Anton




= Introducere - Modele de date
Nivele de abstractizare in SGBD-uri

Arhitectura unui SGBD este impariita pe trei nivele, logic,
intern si extern; fiecare nivel are asociata o schema

Schema logica - o descriere a intregii baze de date prin
prisma modelului logic adoptat de SGBD (relational,
lerarhic, retea sau obiect)

Schema interna - descrie implementarea schemei logice
prin prisma structurilor de stocare fizica



= Introducere - Modele de date

Schema externa - descrierea unei porfiuni a bazei de date
prin prisma modelului logic

o0 schema externa poate oferi o organizare diferita a datelor cu
scopul de a reflecta un punct de vedere al unui anumit utilizator sau
grup de utilizatori

este posibil ca unei singure scheme logice sa-i fie asociate diverse
scheme externe

m flecare schema externa va furniza o anumita vedere asupra bazei de
date

in majoritatea sistemelor, nivelul extern nu apare explicit, dar este
posibila definirea unor relatii derivate, numite vederi



= Introducere - Modele de date

CURSURI

Baze de date Popescu
Retele de calculatoare | Ionescu

Tehnici de programare | Anton Exemplu de
PLAN schema
externa?

Automatica | Retele de calculatoare
Automatica | Baze de date
Calculatoare | Tehnici de programare
Calculatoare | Retele de calculatoare
Calculatoare | Baze de date

AN W WA




Exemplu

Un student de la Automatica este interesat de cursurile oferite
in cadrul acestei specializari. Aceasta informatie este prezenta in

Introducere - Modele de date

relatia AUTOMATICA, derivata din relatia PLAN

AUTOMATICA
Specializare | Curs An
Automatica | Retele de calculatoare | 4
Automatica | Baze de date 3

* schemelor externe li se pot asocia mecanisme pentru autorizarea

accesului

un utilizator poate fi autorizat sa manipuleze doar datele descrise prin

prisma schemei externe asociata




= vintroducere - Limbaje si utilizatori

SGBD-urile ofera o gama larga de limbaje pentru gestiunea datelor
si implica un spectru larg de utilizatori

Tinand cont de diferenta dintre structura si instanta unui tabel,
putem face o diferentiere similara intre limbajele bazei de date:

m limbajul de definire al datelor (LDD)

definirea schemelor logice, externe si fizice
definirea autorizarilor de acces

m limbajul de manipulare al datelor (LMD)
interogarea instantelor unei baze de date
modificarea instantelor unei baze de date

Remarca: Unele limbaje (SQL) ofera facilitatile ambelor limbaje
(LDD si LMD) intr-o forma integrata



= vintroducere - Limbaje si utilizatori

In functie de modul de exploatare a bazei de date, utilizatorii se pot
imparti in:

m administratorul bazei de date (DBA) — persoana responsabila de
proiectarea, controlul si administrarea bazei de date

mediaza intre cerintele diverse, adesea conflictuale, exprimate de utilizatori,
asigurand controlul partajat asupra datelor

este responsabil pentru garantarea serviciilor
asigura corectitudinea sistemului

gestioneaza autorizarile de acces la date

m programatorii de aplicati — definesc si creeaza programele ce
acceseaza baza de date

e utilizeaza LMD sau alte unelte pentru generarea interfetelor cu baza de date



= vintroducere - Limbaje si utilizatori

m utilizatorii obisnuiti — cei care utilizeaza efectiv baza de date

utilizatori finali — utilizeaza programe ce realizeaza activitati frecvente
si predefinite

utilizatori ocazionali — capabili sa utilizeze limbaje interactive pentru a
accesa baza de date, formuland interogari (sau actualizari) de diferite
tipuri

pot fi specialisti in limbajul pe care il utilizeaza si interactioneaza frecvent
cu baza de date; termenul ,ocazional” se refera la faptul ca interogarile
nu sunt predefinite



= __introducere - Avantaje si dezavantaje SGBD

Avantaje

m Datele - resurse comune ale organizatiei, disponibile tuturor
membrilor autorizatj

m Baza de date furnizeaza un model standardizat si precis

Modelul poate fi folosit, cu extensiile necesare, in aplicatii viitoare

m Control centralizat al datelor

m Partajarea bazelor de date = reducerea redundantei si
iInconsistentei datelor

m Independenta datelor — dezvoltarea de aplicatii mai flexibile
si mai usor de modificat



= __introducere - Avantaje si dezavantaje SGBD

Dezavantaje

m SGBD - scumpe, complexe si foarte diferite de multe
alte unelte software
m [ntroducerea SGBD necesita un efort financiar
direct - costul produsului

indirect - resurse hardware si software, pregatirea
personalului etc.

m SGBD - furnizeaza, in forma standard, un set de
servicii care au un anumit cost
in cazurile in care cateva dintre aceste servicii nu sunt

neaparat necesare, e dificila extragerea serviciilor necesare
la un moment dat — ineficienta



JIintroducere - Avantaje si dezavantaje SGBD

Situatii in care folosirea SGBD-urilor nu este necesara:

exista un singur utilizator

exista mai mul{i utilizatori care nu au nevoie de acces concurent la
date

Dezvoltarea actuala a SGBD-urilor a dus la sisteme mai
eficiente si mai fezabile, si la arhitecturi din ce in ce mai
ileftine = a crescut posibilitatea dezvoltarii aplicatiilor cu

SGBD-uri



"

m Exemplu...

Schema bazei de date pentru o biblioteca



